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1. TARNYBOS ORGANIZAVIMAS LAIVE.

1.5 Susipažinimas su laivu. Darbo saugos ir priešgaisrinės technikos instruktažas.Gyvenimo taisyklės laive, pareigos esant pavojaus signalams.

Motorlaivis “DINA”
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INFORMACIJA APIE LAIVĄ

Laivo pavadinimas:                                               DINA                 

Laivo šaukiniai:                                                     P3XX8

Pilnoji talpa:                                                         4495t

Grynoji talpa (neto):                                             1985t

Maksimalus ilgis:                                                  122.75m

Plotis:                                                                    16,0m

Borto aukštis:                                                        10,10m

Grimzlė pagal vasaros krovos žymę:                    6,618m

Dedveitas                                                              5215t

Gėlo vandens atsargos:                                          195,0t

Pagrindiniai varikliai:                                            IHI – S.E.M.T – PIELSTIK 12PC2 – 5V

Kuro rūšis:                                                             IFO / MDO

Degalų sąnaudos per parą:                                     24,314t

Kuro tanku talpa (IFO/MDO):                              1178,0/220,5t

Sraigtai:                                                                 fiksuoto žingsnio sraigtas 

                                                                               (1 vnt.)

Eksploatacinis greitis:                                            su kroviniu 17,30 mazgų

                                                                                balaste  18,79 mazgų 

Inkarai:                                                                    Holo tipo, 2,640t (3 vnt)

Strėlės:                                                                    3 t. Union Purchase System.

Kompasai:                                                              magnetinis: Tokyo Keiki              

                                                                                giroskopinis Tokyo Keiki PR – 222R

Palydovinės sistemos laivo vietai nustatyti:          GPS FURUNO GP – 80

Navtex:                                                                   FURUNO Navtex 

Gelbėjimo valtys:                                                   F.R.P 6,5X2,25X0,95    2x24 vietų

Gelbėjimo plaustai:                                                 DUNLOP    2x15 vietų

Gelbėjimo ratai:                                                       8 vnt.

Motorlaivis „DINA“ yra refrižeratorinio krovinio laivas. Laivas buvo pastatytas 1978 metais Japonijos „NIPONKAI“ laivų statykloje. Laivo korpusas turi bulbinį forštevenį ir eliptinį achterštevenį. Laivas ne turi nei bako nei juto. Visos gyvenamosios ir gamybinės patalpos yra laivagalyje, kur taipogi įrengta laivo jėgainė. Laivo yra taip pat du antstatai, kuriose yra krovininės įrangos hidraulinės pompos, virš antstatų įrengtos krovininės strėlės. Kaip jau minėjau visos krovinines gervės yra hidraulinės, taip pat švartavimo – inkaravimo gervės yra hidraulinės. Hidraulinių pompų patalpoje yra vožtuvas, perjungiantis hidraulinių pompų darbą, tai yra hidraulines pompos gali dirbti kaip krovininėms gervėms taip ir švartavimo – inkaravimo. Laivas įrengtas su IHI – S.E.M.T – PIELSTIK V formos 12 cilindrų pagrindiniu varikliu ir 4 pagalbiniais varikliais. Laivo sraigtas yra fiksuoto žingsnio sraigtas, laive nėra pavairavimo įrangos. Laivo vairas – hidraulinis.

Kadangi laivas įrengtas krovininėmis strėlėmis, tai didžiausias pavojus nuo saugos technikos nepaisymo, dirbant su krovininė įranga. Taip pat kaip ir bet kokiame laive pavojus kyla ir nuo saugos technikos nepaisymo atliekant švartavimo ir vilkimo operacijas.

Švartavimo operacijos.
Atliekant švartavimo darbus draudžiama: dirbti su švartavimo mechanizmais turinčiais gedimus, dirbti su įtemptomis linijomis prie kipinių juostų ar roulsų atstume mažiau nei 2m. Švartavimo operacijos metu uždrausta būti : švartavimo linijos įtempimo linijoje, už švartavimo mechanizmo, išdėstyto denyje lino viduryje, kampo viduryje, kuris sudarytas švartavimo linu pravestu per kipinė juostą ar roulsą. Dirbti su plėniniais linais leidžiama tik su brezentinėmis ar uodinėmis pirštinėmis. Uždedant stabdį , reikia stovėti iš priešinės įtempimo krypties pusės. Prieš paduodand svaidyklė, būtina apie tai perspėti žmonės krante šūksnių „ Saugokis“. Visais atvejais liną leidžiama tempti tik gavus komandą iš švartuotojo krante.

Vilkimas.

Vilkimo metu, liną veikia dideli įtempimai, todėl ir kyla pavojus žmonėms atliekantiems buksyravimo darbus. Pirmiausiai atliekantys buksyravimo darbus privalo dėvėti apsauginį šalmą ir avėti avalinė su neslystančiu padu. Darbui su linais asmuo privalo panaudoti brezentines ar uodinės pirštinės.

Buksyravimo lino tvirtinimas turi būti toks, kad jis galėtų būti bet kada atiduotas. Buksyravimo metu draudžiama stovėti buksyravimo lino įtempimo linijoje. Būtina stebėti lino kryptį ir esant dideliai pasvyrai atiduoti jį.

Buksyravimą atlikti draudžiama jeigu:

· Yra trūkumai buksyravimo įrangoje

· Knechtų ir bitingų tvirtinimai yra nepatvarūs.

· Jeigu plėniniame buksyravimo lino 8 diametrų ilgyje buvo rasta 10% trūkusių vielų.

Krovos operacijos.

Įpareigotas krovos operacijoje asmuo privalo stebėti, kad krovinio masė ne viršytų krovos įrangos keliamos galios. Draudžiama kelti krovinį, kurio masę nežinoma. Draudžiama dirbti su škentelių, jeigu jo galas ne pritvirtintas prie gervės būgno. Krovininiai škenteliai privalo turėti svorį prie kablio, tam kad išvengti neteisingą škentelio apvyniavimą būgne. Draudžiama dirbti su strėle, jeigu jos atatampa beveik sudaro 900 kampą su tvirtinimo plokštumą. Atatampų trūkimo atvejams yra tvirtinamos plėnines kontr – atatampos. Jeigu dirbama su suporintomis strėlėmis, krovinio masė ne turi viršyti pusės keliamos galios vienos iš strėlių. Atliekant krovos operacijas būtina patikrinti krovos įrangos būklė, prieš pakeliant krovinį, būtina patikrinti jo tvirtinimą, tai yra pakelti jį 0,5 metro nuo denio ar žemes, ir jeigu ne buvo rasta trūkumų, kelti toliau. Draudžiama stovėti po kroviniu. Visi asmenys krovos operacijų atlikimo zonoje privalo dėvėti apsauginį šalmą. Krovos operacijų zona turi būti aptverta ir pašaliniai asmenys ne turi būti leidžiami į ją. 

Gyvenimo taisykles laive.

Būnant kajutėje draudžiama:

· Naudoti elektrinės viryklės, ar viryklės su atvirą liepsną

· Naudoti kaitintuvą

· Įjungti į tinklą savos gamybos el. Prietaisus

· Perkrauti elektros rozete

· Rūkyti lovoje, palikti neužgesintą nuorūką

· Išmesti degančią nuorūką pro iliuminatorių
Paliekant kajutė asmuo privalo:

· Uždaryti iliuminatorius

· Išjungti šviesą ir atjungti visus elektrinius prietaisus.

· Uždaryti durys

Pareigos esant pavojaus signalams.

Jūreivis – praktikantas J.Šašilkin.

	
	Gaisro Pavojaus signalas 
	Laivo palikimo signalas

	Veiksmai
	Uždaryti visus iliuminatorius, durys, ventiliaciją. Gaisro vietoje paruošti žarną su antgaliu, vykdyti visas avarinės partijos vado komandas.
	Valties viduje užsukti drenažinė skyle dugne valties gale, atjungti škentelį, kablį.


1.6 Budinčio kapitono padėjėjo pareigos laivui plaukiat, stovint pagal laivo vidaus ir pavojaus signalus.

Budintis kapitono padėjėjas aliarmo paskelbimo metu privalo būti tiltelyje, jeigu jis yra tam tikros avarinės partijos vadovas, jis privalo sulaukti kito laivavedžio, kuris jį pakeistų ir tik tada vykdyti pareigas nurodytas pavojaus signalų tvarkaraštyje.

Pavyzdžiui: Vyr. kapitono padėjėjas esant laivo palikimo aliarmui privalo būti tiltelyje, visokeriopai padėti laivo kapitonui, įjungti EPIRB, jeigu tai būtina, pristato radaro transponderį į dešinio borto valtį. Esant gaisro pavojaus signalui, privalo būti tiltelyje ir palaikyti ryšį su avarinės partijos vadu.

2-asis kapitono padėjėjas esant laivo palikimo pavojaus signalui privalo nuimti gelbėjimo valties tvirtinimą, manevruoja stabdžiu, nuleidžia valtį, atneša navigacinius jūrlapius į valtį. Esant gaisro pavojaus signalui yra avarinės partijos vadovas ir palaiko ryšį su tilteliu, padeda vyr. kapitono padėjėjui.

1.7 Gelbėjimo valties komandos nario ir vado pareigos.

Asmuo, kuris atsakingas už moralinė ir fizinė gelbėjimo valties įgulos būklė yra tos valties vadas. Jeigu valtyje ar plauste nėra asmenų iš komandinio laivo įgulos sąstato, tai valties vadas yra patyręs kvalifikuotas jūrininkas, jeigu tarp valties įgulos narių nėra nei vieno asmens praėjusio spec. pasiruošimą, tai gelbėjimo valties vadas išrenkamas balsuojant. Visos valties vado komandos turi būti vykdomos be klausymų. 

Vadas palaiko tam tikrą režimą valtyje, taip pat prižiūri ar vykdomos įgulos nariais tam tikros pareigos. Geras gyvenimo organizavimas padeda išgyventi sunkiose sąlygose.

Po laivo žūties būtina parinkti plūduriuojančius daiktus, kurie gali būti naudingi esant plauste ar valtyje. Ginklai ir pirotechnika turi būti padėta į vieną vietą, naudotis leidžiama tik gavus valties vado sutikimą.

Vadas išskirsto žmonės valtyje, taip pat išskirsto pareigas tarp gelbstančiujų, išskyrus sužeistuosius. Vadas išskirsto tokias pareigas kaip: pirmos medicininės pagalbos suteikimas; valties valdymas; yrimas; horizonto stebėjimas ir signalizacija; nusausinimas; tvarkos palaikymas; žūkles priemonių gaminimas; lietaus vandens surinkimas.

Vadas turi prižiūrėti, kad žmonės ne prarastų energijos, dėl to yrimas gali būti panaudotas tik tai kraštutinėje situacijoje.

1.8 Priešgaisrinis inventorius ir jo išdėstymas. Gaisro gesinimo priemonės.

Laivo priešgaisrinis inventorius susideda iš: 2 – jų priešgaisrinių pompų; vienos avarinės priešgaisrinės pompos; hidrantų; priešgaisrinių žarnų su antgaliais; CO2, pūtų, sausų miltelių gesintuvų ir pūtų generatoriaus.

Laivo priešgaisrinės pompos randamos laivo mašinų skyriuje tarp 35 ir 40 španhauto. Avarinė priešgaisrinė pompa randasi rumpelinėje tarp 0 ir 5 španhauto ir yra visiškai autonominė, tai yra dirba nuo dyzelinio variklio, turinti autonominį kuro rezervuarą., variklio dujų išmetimo vamzdys išeina į pagrindinį denį.

Priešgaisrinės sistemos hidrantai, turintys tarptautinio standarto antgalį yra išdėstyti taip: Laivo įgulos denis (10 – 15 španhautas); mašinų skyrius, vienas iš jų (20 – 25), antras (30 – 35); laivagalis, kairio borto išėjimas; valčių denis, kairio borto išėjimas; tiltelis; hidraulinių pompų patalpa Nr.1; hidraulinių pompų patalpa Nr.2; bocmano sandėlis. Prie kiekvieno hidranto yra dėže su priešgaisrinė žarna ir antgaliu.

Pūtų generatorius randasi rumpelinėje, pats generatorius yra cheminių pūtų generatorius ir susideda iš: pradinės medžiagos rezervuaro su ežektorių dugne, kurį reguliuojant galima sumažinti ar padidinti pradinės medžiagos koncentraciją. Vanduo į pūtų generatorių paduodamas iš pagrindinės priešgaisrinės sistemos.

Be pūtų generatoriaus laivas aprūpintas pūtų gesintuvais skirtingų talpų. Pati gesintuvo konstrukcija yra paprasta, jis sudarytas iš dviejų rezervuarų, vienas užpildytas vandens mišiniu su NaCO2 ir pūtų stabilizatoriumi, kitas – su aliuminio sulfatu. Šis gesintuvo tipas skirtas A ir B kategorijos gaisrams gesinti, jo nuotolis 9,14 iki 12,2 metrai. Tokių gesintuvų laive yra 3 skirtingų talpų:

· 9 Litrų: priešgaisrinis postas.

· 10 Litrų: Tiltelis; komandinio įgulos sąstato denis; valčių denis; pagrindinis denis, šalia elektromechanikos sandeliuko; hidraulinių pompų patalpos (Nr.1 ir Nr.2); kondicionavimo patalpa; mašinų skyrius.

· 45 Litrų: Mašinų skyrius.

Taip pat laivas aprūpintas skirtingų talpų sausų miltelių gesintuvais, kurio nuotolis yra 1,8 iki 2,4 metro, skirtas gesinti visų kategorijų gaisrams, taip pat tai vienintelis gesintuvas, kurio galima gesinti liepsnojančius metalus. Gesinantis agentas tokių gesintuvų yra natrio chloridas. Tokio tipo gesintuvų yra skirtingų talpų, kurie išdėstyti taip:

· 9 Litrų: Valčių denis šalia dažų sandelio

· 4 Litrų: Dirbtuvė mašinų skyriuje.

Be minėtų priešgaisrinius inventoriaus sudedamų dalių, laivas aprūpintas CO2 6,7 kg talpos gesintuvais, kurie išdėstyti sekančiai: Tiltelis; priešgaisrinis postas; rumpelinė.

2. LAIVO KONSTRŪKCIJA IR JO TECHNINĖ CHARAKTERISTIKA.

2.4 Laivo korpuso forma, architektūra ir paskirtis. Bendras išplanavimas. Pagrindinės laivo plokštumos ir jų išmatavimai. Laivo patalpų klasifikacija. Vandentalpa pilna ir nepilna. Krovinių keliamoji galia, triumų krovinių talpa. Laivo korpuso konstrukcija. Laivo greitis, plaukiojimo autonomiškumas ir nuotolis.

Motorlaivis „DINA“ yra refrižeratorinio krovinio laivas, turintis padidintą viršvandeninį bortą, pats korpusas ne turi baką ar jutą. Laivo antstatas randasi laivagalyje, denyje taip pat yra 2 antstatai, vienas iš jų tarp 3 ir 2 triumo, kitas tarp 2 ir 1 triumo, šių antstatų viduje yra hidraulinių pompų skyrius, o viršuje – krovininės strėlės ir gervės. Motorlaivio „DINA“ korpusas yra skersinio surinkimo korpusas, turintis bulbinį laivapriekį ir eliptinį laivagalį. Visa krovininė erdvė yra padalinta į 3 triumus, kurie taip pat padalinti į tvindekus. Platformos dalinančios triumus į tvindekus surinktos pagal skersinė surinkimo sistemą. Tvindekas C turi pontoninį uždarymą, susidedanti iš 3 pontonų, kurie laivo krovininių strėlių pagalbą uždaromos ir atidaromos. Tvindeko B uždarymas turi 2 poras dangčių, kiekviena pora sujungta šarnyriniu sujungimu, šis uždarymas taip pat atidaromas ir uždaromas prijungus laivo krovinių strėlių škentelius. Triumo uždarymas turi 2 „slystančius“ liukus, kurie prijungus krovininės strėles škentelį, juda išilgai komingso, liukai turi tokia ratų konstrukcija, kad jie gali būti pakelti ir liukas yra nuleidžiamas, darant triumo uždarymą vandens nepraleidžiančiu, taip pat visi pontonų uždarymai ir triumo uždarymas aprūpinti termoizoliaciją.

Visi laivo tankai randasi laivo korpuse. Laivapriekyje randasi forpiko tankas tarp 155 – 170 španhauto. Taip pat laivapriekyje yra tankas, kuris ankščiau buvo naudojamas kurui, dabar jis panaudotas kaip papildomas balastinis tankas, kada laivas nepakrautas. Dvigubas dugnas išilgai laivo yra padalintas į kuro tankus, kurie savo eile padalinti į 2 dalis: kairio ir dešinio borto. Laivagalyje galima rasti geriamo vandens tankus ir achterpiko balastinį tanką (0 – 3).

Visos laivo patalpos pagal klasifikaciją dalinamos į: gyvenamąsias, bendro naudojimo ir tarnybinės. Motorlaivio „DINA“ antstatas padalintas į 5 lygius, žemiausiame lygyje yra įgulos kajutes, taip pat rumpelinė, provizijos saugykla ir kondicionavimo skyrius. Antrame lygyje yra įgulos ilsėjimo kambarys, valgykla ir kambuzas, įgulos kajutes. Trečiame lygyje yra komandinio įgulos sąstato kajutes, ketvirtame lygyje yra kapitono, vyr. mechaniko ir radisto kajutes. 5 lygis – navigacinis tiltelis. Taip pat kiekviename lygyje, išskyrus 4 ir 5 galima rasti tualetus ir prausyklas. Visos kajutės yra vienvietės ir nėra aprūpintos patogumais, išskyrus kapitono ir vyr. mechaniko kajutes.
Triumai.

Kaip jau minėjau triumai padalinti į tris tvindekus, be to 1 ir 3 triumo laivapriekio dalyje ir 2 triumo laivagalio dalyje randasi šaldymo įranga susidedanti iš radiatorių ir masyvių ventiliatorių, kurie ir paduoda šaltą orą į krovinine talpą, Įėjimas į triumą galimas kaip per kairio borto liuką, taip ir per hidraulinių patalpą ir refrižeratorinės įrangos patalpą.

Kitos patalpos.

Laivo priekyje yra bocmano sandeliukas, kuriame yra saugomi trosai, lynai. Per šį sandeliuką galimas įėjimas į laivo inkaro grandies dėžė.

Laivas turi 5215 tonų pilną ir 1985 tonų nepilną vandentalpą. Krovininių triumų talpa lygi 6700m3, šioje erdvėje galima pakrauti 2100 palėtus su bananais arba 4449,23 tonų žuvies arba 174 479 dėžės, jeigu vienos dėžės svoris lygus 25.5 kg. Taip pat motorlaivis „DINA“ turi galimybė priimti refrižeratorinius konteinerius ant denio išilgai laivo bortų, konteinerių kiekis    10 40“ konteinerių.

Motorlaivio „DINA“ greitis kaip ir bet kokio laivo priklauso nuo pakrovimo. Lentelėje nurodyti pilnas ir ekonominiai greičiai skirtingiems laivo pakrovimams.

	Krovinio rūšis
	Pilnas greitis
	Eko greitis

	Vaisiai
	17.3
	15.8

	Žuvis
	16.8
	14.5

	Balaste
	18.79
	17.5


Laivo plaukimo autonomiškumas yra 43 paros, nuotolis 17800 mylių.

2.5 Pagrindinio variklio tipas ir galingumas, jo įranga ir darbo principas. Kuro, vandens ir tepalų atsargos.

Laivas yra įrengtas IHI – SEMT PIELSTIK V – formos 12 cilindrų varikliu, kurio maksimalus galingumas yra 5737 KWT arba 7802 arklio jėgų.

IHI – SEMT PIELSTIK yra 4 taktų variklis, kuris dirba šio principu: 1 ciklas yra 2 alkūninio veleno apsisukimai arba 2 stūmoklio judesiai. 1 taktas – stūmoklis juda žemyn, vožtuvas užsidaro, į cilindrą įsiurbiamas oras, šio metu išmetimo vožtuvai  yra uždaryti. 2 taktas – stūmoklis juda aukštyn, šio metu vožtuvas užsidaro ir vykdomas oro suspaudimas, stūmokliui nepasiekus viršutinio rimties taško, į cilindrą yra įpurškiamas kuras, kuris dėl temperatūros gautos staigiai suspaudus orą, užsiliepsnoja. 3 taktas – po kuro sudegimo, dujos stūma stūmoklį žemyn. 4 taktas – išmetimo vožtuvas atsidaro ir cilindras atlaisvinamas nuo kuro degimo produktų.

IHI – SEMT PIELSTIK variklio vožtuvai randasi viršuje, o alkūninis velenas suskirstytas taip kad sekantis stūmoklis su prieš jį einantį sudaro kampą 1200.

CILINDRŲ GRUPAVIMO DIAGRAMA.


[image: image2]
IHI – SEMT PIELSTIK yra vidutinio greičio variklis, kuris sukurtas PC 2-5 variklio pagrindu, pritaikius prie jo turbokompresorių, kuris padidina variklio efektyvumą 30%
IHI – SEMT PIELSTIK variklio duomenys:

· Darbo ciklas : 4 taktai

· Cilindro diametras : 400mm

· Stūmoklio eiga : 460mm

· Cilindro talpa : 57.8l

· Cilindrų kiekis : 12

· Atstumas tarp cilindrų : 740mm

· Kampas tarp cilindrų : 450
Prie variklio aptarnaujamos įrangos priskiriamos:

1. Vertikalus kompresorius MH130A

2. „Hatlapa“ oro kompresorius L – 100

3. Pagrindinis gėlo aušinimo vandens siurblys VSK – 130K

4. Pagrindinis užbortinio aušinimo vandens siurblys VDK – 250D

5. Pagrindinis tepalo siurblys MSV – 110 – 4M

6. Pagrindinis kuro siurblys

7. Kuro separatorius

8. Tepalo separatorius.

Laive yra tokios gėlo vandens ir kuro atsargos:

IFO: 1214.8m3 – 1178.4 t

MDO: 253.5m3 – 220.5 t

Tepalas: 31.6m3 – 28.4 t

Gėlus vanduo:       195.0 t 

2.6 Laivo svorio centro, panardinto korpuso apimties ir metacentro aukščio praktinis nustatymas. Tonų skaičius 1cm grimzlei.

Tam kad nustatyti praktiškai laivo svorio centrą, galima pasinaudoti statinių svorio momentų teoremą, kuri užrašoma šią formulė:
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kur p1, p2 ..., pn – sudedamų laivo dalių svoriai arba laivo krovinių svoriai.

      X1, X2..., Xn – kiekvieno krovinio svorio centro abscisė.

Skaičiavimas: 

[image: image4.emf]    Svoris Zg Skers.Mom Xg I
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ilg.Mom Ix

Triumas Tvindekas. Tonos m Tonos x m PP aft Tonos x m m4

Denis

0,00 11,82 0,01 59,05 0,06

1 A 503,35 8,95 4504,98 87,75 44168,89

1 B 459,90 5,96 2740,97 86,45 39757,93

1 C 323,50 3,27 1057,83 86,15 27869,19

Denis

11,82 0,00 59,05 0,00

2 A 554,93 8,87 4922,25 63,95 35487,90

2 B 571,76 5,91 3379,11 63,55 36335,48

2 C 575,89 3,16 1819,83 63,75 36713,25

Denis

11,82 0,00 59,05 0,00

3 A 517,19 9,00 4654,73 38,65 19989,47

3 B 489,39 5,92 2897,20 39,15 19159,69

3 C 453,32 3,22 1459,68 39,25 17792,70

IŠ VISO KROVINIO4449,23

27436,59 277274,56

G

ė

lus Vanduo 1 KB - 28.1

28,00 6,86 192,00 7,19 201,18 20,60

G

ė

lus Vanduo 1 DB - 28.1

28,00 6,86 192,00 7,19 201,18 20,60

G

ė

lus Vanduo 2  (32.6)

32,00 7,48 239,28 -1,53 -48,85 40,50

G

ė

lus Vanduo Afterpikas(88)

88,00 6,69 589,07 3,71 326,70 309,95

G

Ė

LUS VANDUO VISO

176,00 1212,34 680,21 391,65

100.5 m3 Forpikas

5,00 0,30 1,51 110,08 550,42 2,35

106.5 m3 1 vir

š

.KB

0,00 7,40 0,00 102,79 0,00 0,00

106.5 m3 1 vir

š

 DB

0,00 7,40 0,00 102,79 0,00 0,00

105.6 m3 1 

žė

m KB

20,00 1,18 23,50 103,07 2061,44 2,55

105.6 m3 1 

žė

m DB

20,00 1,18 23,50 103,07 2061,44 2,55

BALASTAS

VISO

45,00 48,51 4673,29 7,45

81.12 m3x0.88 80%

4 KB

66,00 0,58 38,28 44,55 2940,30 302,00

82.48 m3x0.88 80%

4 DB

68,50 0,58 39,73 44,64 3058,05 309,50

19.6 m3x0.88 80%

6 KB

17,00 0,65 10,97 23,91 406,41 26,45

19.6 m3x0.88 80%

6 DB

17,00 0,65 10,97 23,91 406,41 26,45

MDO

VISO

168,50 99,96 6811,17 664,40

100.1 m3x0.98 85%

2 KB

43,90 0,34 14,84 85,38 3748,31 144,70

100.1 m3x0.98 85%

2 DB

102,70 0,69 70,76 85,48 8778,28 212,60

183.1 m3x0.98 85%

3 KB

145,80 0,54 79,17 62,83 9160,76 735,15

183.1 m3x0.98 85%

3 DB

145,80 0,54 79,17 62,83 9160,76 735,15

52.9 m3x0.98 85%

5 KB

0,00 0,03 0,00 33,31 0,00 0,00

52.9 m3x0.98 85%

5 DB

0,00 0,03 0,00 33,31 0,00 0,00

IFO

VISO

438,20 243,94 30848,12 1827,60

13.0 m3x0.9

85%

M/E L.O.S.T.

6,60 0,43 2,81 16,25 107,24 12,20

5.3 m3x0.9

85%

R/G L.O.S.T.

1,50 0,22 0,33 13,39 20,09 1,70

14.1 m3x0.9

85%

L.O.R.T.

0,10 0,01 0,00 19,32 1,93 2,70

TEPALAS

VISO

8,20 3,14 129,26 16,60

Defrost 13.8 m3

13,20 0,75 9,86 27,72 365,90 74,80

B.O.C.T.

2,20 0,00

LJALAI TK

4,30 0,00

O/W Eng. Rm  (15 / 20 mt)

20,00 11,30 226,00 14,45 289,00 14,00

Provizija

10,00 9,20 92,00 5,95 59,50 0,00

Į

gula+Daiktai

5,00 12,00 60,00 22,45 112,25 0,00

Apr

ū

pin ir t.t K 200/285 mt

285,00

9,50 2707,50

31,45

8963,25 0,00

KITI

VISO

339,70 3095,36 9789,90 88,80
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Panardinto laivo korpuso tūrio skaičiavimas.

Duota, kad laivo ilgis tarp statmenų Lpp = 114.90m, plotis B = 16.0m, grimzlė T = 6.5m. Apskaičiuoti panardinto laivo korpuso tūrį. 

Pats skaičiavimas vykdomas sekančią tvarką: iš hidrostatinių lentelių išrenkame vaterlinijų pločius, kuo daugiau paimsime vaterlinijų pločius, tuo tikslesnis bus rezultatas.

	GRIMZLĖ (m)
	VATERLINIJOS PLOTAS (m2)

	2.5
	1137

	3.5
	1215

	4.5
	1287

	5.5
	1372

	6.5
	1468


Pagal formulė 
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 apskaičiuojamas panardinto laivo korpuso tūris, šioje formulėje S – vaterlinijų pločiai, 
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 - atstumas tarp vaterlinijų metrais, 
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- pataisa, kuri apskaičiuojama pagal formulė 
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, taigi mūsų atveju skaičiavimas atrodys taip:
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Metacentro praktinis nustatymas:
Pagal pakrovimo ir atsargų lentelė nustatome Zg. Iš hidrostatinių lentelių, pagal gautą vandentalpą, išrenkame skersinio stovumo metacentrą (Transverse Metacenter (KM)), KM = 7.03.

Kaip jau žinome, metacentrinis aukštis (GM) lygus 
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, įvertinant skysčio laisvą plotą, kuris nustatomas sekančiai: Išmatuojame kiekviename tanke skysčio kiekį ir jeigu yra laisvas paviršius, tai apskaičiuojame inertinį momentą pagal formulė 
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,kur l – tanko ilgis, b – tanko plotis.

Daugumoje laivų yra inertinių momentų lentelės kiekvienam tankui, iš kurių ir išrenkamas inertinis momentas, priklausomai nuo skysčio kiekio tankuose. Nustačius inertinį momentą kiekvienam tankui, randame suminį inertinį momentą, mūsų atveju jis lygus 2996.5.

Svorio centro aplikatės pataisą randame iš sekančios formulės:
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Ir taip svorio centro aplikatė, įvertinus laisvą skysčio plotą bus lygi
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Krovinio masės vienam centimetrui grimzlės skaičiavimas.

Yra kelėta metodų krovinio masės vienam centimetrui grimzlės nustatyti:

I. Duota: Lpp = 114.9m; T = 6.9m; S = 1503m2 (vaterlinijos plotas duotai grimzlei); γ = 1.025kg/m3 
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II. Duota: Lpp = 114.9m; T = 6.9m; pagal krovininė skalė nustatome vandentalpos ir grimzlės , kurios artimos užduotajai. T1 = 6.5m; T2 = 7.0m; D1 = 7788t; D2 = 8554t
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III.  Jeigu yra pagrindiniai išmatavimai ir nėra vaterlinijos pločio, kai krovinio kiekis apskaičiuojamas sekančiai. Pasinaudoję vaterlinijos pilnumo koeficientų lentelė, randame koeficientą skirtą mūsų laivui.

	Laivo Tipas
	Vaterlinijos Pilnumo Koeficientas

	Dideli Krovininiai - Keleiviniai
	0.84 – 0.87

	Vidutiniai Krovininiai - Keleiviniai
	0.70 – 0.80

	Dideli Krovininiai
	0.80 – 0.85

	Vidutiniai Krovininiai
	0.82 – 0.85

	Būriniai
	0.70 – 0.83

	Žvejybos
	0.76 – 0.81


Randamas vaterlinijos plotas pagal formulė: 
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 nustatome tonų kiekį vienam centimetrui grimzlės.
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3. LAIVO ĮRANGOS IR SISTEMOS.
3.1 Inkaro įranga. Laivo inkarų tipai ir jų skaičius. Inkaro grandinės kalibras, ilgis, žymėjimas ir tvirtinimas. Techninės eksploatacijos taisyklės (TET) ir priežiūra.

Motorlaivis „DINA“ yra aprūpintas trim Holo tipo inkarais. Du iš jų yra pagrindiniai, o trečias – atsarginis ir stacionariai pritvirtintas šalia pirmo triumo. Kiekvieno inkaro svoris lygus 2640 kilogramų. Inkarai pritvirtinti prie inkaro grandinės, kurios kalibras 46mm ir ilgis 467.5 metrai. Vienas grandinės galas pritvirtintas inkaro grandinės dėžės apatinėje dalyje, inkaro grandinės stabdymui, numatyti juostinis ir srieginis stabdžiai, randantys ant denio. Tam kad tiksliai žinoti kiek grandinės grandžių yra išleista, grandinė žymima sekančiu būdu: baigiantis pirmajai grandinei prieš kenterio grandinėlė esanti grandis yra dažoma balta spalva o jos kontraforsas apvyniojamas viela. Už sujungiamos grandinėles pirmos grandinėles kontraforsas apvyniojamas vielą ir nudažomas balta spalva. Baigiantis grandinėji yra apvyniojami dviejų grandinėlių kontraforsai prieš kenterio grandinėlė ir po jos ir nudažoma balta spalva. Artėjant prie trečios – nudažom 3 grandine ir taip iki 6. Nuo šeštos kenterio grandines vėl pradedame žymėti iš naujo 1,2,3,4,5,6.
Inkaro pakėlimui, o taip pat švartavimo darbams yra naudojama hidraulinė švartavimo – inkaravimo gervė. Šiai gervei yra naudojamos hidraulinės pompos, dirbančios taip pat ir krovininėm gervėm. Pompų skyriaus viduje yra spec. vožtuvas, perjungiantis hidraulinių pompų darbą.

Inkaravimo įrangos priežiūra. Ne rečiau kaip viena karta per mietus inkaro grandinė yra išimama iš inkaro grandinės dėžes, ji nuvaloma nuo rudžių ir senų blogai laikančių dažų. Inkaro grandines grandinėlės, kurios yra sudėvėtos ir deformuotos yra remontuojamos, o grandinėlės su didelė deformacija yra pakeičiamos. Sujungiamieji grandinėlės yra išardomos, valomos nuo rudžių ir sutepdamos. Suktukus taip pat nuvalo nuo rūdžių, senų dažų ir sutepamos jų dirbančios dalys. Jeigu to reikia, inkaro grandinė yra iš naujo markiruojama. Taip pat inkaro grandinės dėže yra nuvaloma nuo rūdžių, senų dažų ir dažoma vienu sluoksnių gruntų ir keturiais sluoksniais epoksidinių dažų. Iš inkaro grandinės dėžes reikia reguliarieji išpumpuoti susikaupusią vandenį. Grandininiai stabdžiai turi būti visada nuvalyti nuo purvo, rudžių. Talrėpai turi būti visada sutepti ir lengvai sukiotis. Būtina periodiškai dažyti inkaro kliuzus, prieš tai juos reikia nuvalyti nuo purvo, rudžių ir blogai laikančių senų dažų.

3.2  Švartavimo įranga. Jos išdėstymas ir techninės eksploatavimo taisyklės. Švartavimo įrangos priežiūra.
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Brašpilis (Laivapriekis).
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Laivagalio švartavimo įrangos išdėstymas.

Tarnauja pririšti laivus prie krantines, laivą prie laivo, laivą prie švartavimo statines ir kitų objektų. Švartavimo įranga susideda iš: švartavimo linų kurie yra sekantis: Laivapriekio išilginis, laivapriekio špringas, laivapriekio prispaudžiamasis, laivagalio išilginis, laivagalio špringas. 

Laivo „DINA“ švartavimo įranga susidėda iš: dviejų polių knechtų, panamos kliuzų ( 1laivapriekyje ir 1 laivagalyje) taip pat iš kipinių juostų. Švartavimui yra panaudotos hidraulinės gervės, kurių produktyvumas yra sekantis: 13 tonų ir 9 metrai per minutė laivapriekio brašpilio, 8 tonos ir 15 metrų per minutė laivagalio špilio. Gervėms yra  panaudotos hidraulinės pompos, kurios taip pat dirba laivo krovininėms gervėms. Laivagalio gervei – 2 pompų skyriaus 3 hidraulinė pompą, laivapriekio gervei – 1 pompų skyriaus 1 hidraulinė pompa. Pompų darbo perjungimui yra skirti specialus vožtuvai.

Pagrindinai švartavimuisi yra panaudoti 42 mm diametro nailoniniai linai, kurių ilgis yra 170 metrai. Švartavimo įrangos išdėstymas yra parodytas brėžinyje:
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Švartavimo įrangos išdėstymas laivapriekyje.
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Švartavimo įrangos išdėstymas laivagalyje. 

Švartavimo įrangos priežiūra.
 Švartavimo mechanizmus apžiūrim ir sutepam prieš kiekviena švartavimo operacija. Darbinių suktukų ir kipinių juostų suktukų paviršiai turi būti lygus be šiurkštumų, jei turi laisvai sukiotis. Ne rečiau kaip viena karta per mietus reikia išardyti kipinės juostos ir nuvalyti jos nuo purvo, rudžių ir sutepti. Reikia atkreipti dėmesį į stabdžių stovį ir taip pat į vietas jei tvirtinami prie denio. Taip pat reikia gerai priežiūrėti ir laikyti švartavimo linus. Plieniniai trosai turi būti apsaugoti nuo rudžių, nuvalomi nuo purvo, rudžių ir sutepdamos solidoliu. Plieniniai trosai yra apžiūrimi ne rečiau kaip viena karta per mietus ir po laivo stovėjimo sudėtingose sąlygose trosą reikia nedelsiant pakeisti jeigu jo ilgis kuris lygus aštuoniems šio troso diametrams yra 10 procentams deformuotas. Kaproniniai linai būtina saugoti nuo alifos ir anglies dervos poveikio. Kad sintetiniai linai ne laikytu sūriu vandenų. Linai kurie yra suvynioti, apdengiami apvalkalais, kurie saugo linus nuo saules poveikio. Švartavimo linai, kurie yra trinami į vieną vietą toje vietoje yra apsiuvami brezentu, šiam tikslui galima panaudoti seną priešgaisrinė žarną.
3.3 Krovinių įranga, jos išdėstymas, keliamoji galia, konstrukcija. Liukų konstrukcija, atidarymas ir uždarymas. Krovinių įrangos TET.
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Krovininių strėlių bendras išdėstymas.

Motorlaivio „DINA“ krovininė talpa yra padalinta į trys triumus, kiekvienas iš jų dar padalintas į trys tvindekus, kiekvienam triumui dirba dvi suporintas krovininės strėlės, kurių krovininė galia yra 3 tonos. 
Vienas strėlės galas vadinasi noku, o kitas – pentinu. Ant strėlės noko yra uždėtas žiedas, kuris vadinasi bugeliu; krovininių gervių (6), krovininio lyno (škentelio) (13), krovininio kablio (15), kuris nuo paprasto kablio skiriasi tuo, kad turi liežuvį; jis reikalingas tam kad kablys neužsikabintu už komingsus, o taip pat takelažinę grandinę bei sukutį su svoriu (14); krovininio bloko (10), nukreipiamojo bloko (12), topenanto (2), kuris palaiko strėlę vertikalioje padėtyje, topenantinio bloko (1); toliau topenantas praeina per bloką (11) ir nukreipiamas į būgną ant kurio jis suvyniotas ; atatampų  (4,5) ir kontr – atatampų, telefono, kuris jungia dviejų strėlių nokus.
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Krovininių strėlių principinis brėžinys ir bendra išvaizda.

Motorlaivio „DINA“ krovininė įranga išdėstyta sekančiai:
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Visi motorlaivio „DINA“ liukai yra uždaromi ir atidaromi rankiniu būdu, užvedus plėninius trosus ir prijungus juos prie krovininės strėlės škentelio. Schematiškai liukų atsidarymą galima atvaizduoti sekančiai:
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Kaip matyti iš brėžinio triumo liukas yra slystančio tipo ir juda išilgai triumo komingsų, yra galimybė  pakelti riedučius ir nuleisti triumo liuką, tuo užtikrindami liuko sandarumą.

Krovos įrangos priežiūra.

1) Pastoviai kontroliuojama škentelio būklė, škentelio troso vėlelės neturi būti sutrukusios, škentelio išsinešiojimas turi būti ne daugiau 10%, jis turi būti pastoviai suteptas.

2) Krovininiai, nukreipiamieji ir topenantiniai blokai turi būti pastoviai sutepti, skridiniai turi laisvai sukinėtis ir lavelio išsidėvėjimas neturi viršyti 10%.

3) Pentino sujungimas su stiebu turi būti pastoviai suteptas, kaištis turi laisvai sukinėtis savo lizde.

4) Topenantinė ir krovininiai gervės turi būti suteptos, pastoviai prižiūrimos ir uždengtos brezentu.

5) Atatampos ir kontratatampos, telefonas turi būti surišamos ir suvyniojamos brezentu.

6) Kiekvienas krovininės įrangos elementas turi turėti sertifikatą.

7) Krovininės įrangos bandymai atliekami, keliant 25% daugiau negu yra leidžiama.

3.4 Valčių įranga ir gelbėjimo priemonės. Valčių išdėstymas, skaičius, talpa ir aprūpinimas. Keltuvų tipai. Valčių nuleidimas ir pakėlimas. TET. Gelbėjimo plaustai, jų panaudojimas ir aprūpinimas.

Nuleidžiamieji gelbėjimo valčių įrenginiai pagaminti taip, kad nuleisti valtį laisva eiga su pilna krova esant diferentui iki 10( ir pasvyrai iki 20( į bet kurį bortą. Gelbėjimo įrenginių įranga, išskyrus gervės stabdžius, gali išlaikytų statinius krovos bandymus ne mažiau 2,2 karto viršiančius maksimalią darbinę apkrovą. Visi konstrukcijos elementai: žiedai, sankabos, tvirtinimo įrengimai turi minimalų stiprumo atsargą 4,5 karto, o talės blokai 6 kartais viršiantį maksimalią darbinę apkrovą. Gervė, kuri yra pneumatinė turi tokį greitį, kad galėtų pakelti valtį su žmonėmis greičiu ne mažiau 30 cm per sekundę. Gelbėjimo valtį valdo vienas žmogus, kuris turi gerai matyti nuleidžiamą valtį. Stabdžiai išlaiko statinius bandymus, kurių krova 1,5 karto viršija maksimalią darbinę apkrovą. Nuleidimo įrenginiai turi galimybę nuleisti valtį esant blogam orui, diferentui iki 2( ir pasvyrai iki 5(.

Gelbėjimo valties nuleidimo sijos motorlaivyje „DINA“ yra gravitacinės, jos yra pavaizduotos nuotraukoje.
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Kairio borto gelbėjimosi valtis.

Motorlaivis „DINA“ aprūpintas dvejais pripučiamais gelbėjimo plaustai, jie gali patalpinti 16 įgulos narių,  plaustai yra patalpinti konteineriuose. Prieš numetant tokį plaustą būtina: 
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1) patikrinti paleidžiamojo lino tvirtinimą;

2) nuspaudus hidrostato pedalą, atlaisvinti naitovą ir numesti į šoną;

3) numesti konteinerį už borto. Jei laivo pasvyra daugiau kaip 15(, tai visus plaustus būtina išmesti iš vieno borto, t.y. pasvyros pusėje, kadangi priešingas bortas apaugęs kriauklėmis yra pavojingas žmonių nusileidimui;

4) surinkti paleidžiamojo lino laisvumą ir staigiai truktelti. Po 25 – 35 sekundžių plaustas prisipildys dujų, nusipūs ir bus pasiruošęs priimti žmones;

5) pritempti plaustą arčiau laivo borto ir pradėti žmonių įsodinimą. Žmonių įsodinimo vietos turi turėti apšvietimą;

6) norėdami nuplaukti toliau nuo laivo, turime nupjauti paleidžiamąjį liną. Tam skirtas specialus peilis, kuris yra prie įėjimo artyn lyno tvirtinimo. Jei laivas pradės grimsti, kol neperpjovėm lyno, tai jis pats trūks silpnoje vietoje, kurį yra viršuje.

Gelbėjimo plaustų aprūpinimas.

Kiekvienas gelbėjimo plaustas turi turėti: žibintuvėlius, kurie gauna maitinimą nuo jūros vandens baterijų ir kurie turi degti ne mažiau 10 val.; plūduriuojantį gelbėjimo žiedą oranžinės spalvos su ne trumpesniu kaip 30m ilgio linu; peilį su rankeną, kuri neduoda peiliui paskęsti; semti iš progumotos medžiagos ir dvi kempines vandens pašalinimui iš plausto; du plūduriuojančius inkarus, vienas iš kurių pririštas prie plausto linu, o kitas – atsarginis – yra plausto viduje; du neskęstančius irklus; priemones plausto remontui; tris konservų atidarytuvus; rankinę pompą; vaistinėlę su medikamentais, tabletėmis nuo jūros lygos; graduotą indą; vandens nepraleidžiantį elektrinį žibintuvėlį, tinkantį signalizacijai, atsarginių baterijų komplektą ir atsarginę lemputę hermetiškoje pakuotėje; signalinį veidrodį (heliografą); dvi parašiutines raketas raudonos spalvos; 6 falšvejerius raudonos spalvos; signalinį švilpuką; komplektą žvejybinių priemonių; maisto racioną ne mažiau 10 kDž kiekvienam žmogui; gėrimo vandenį 1,5 l kiekvienam žmogui arba 1 l kiekvienam, jei plauste yra garintuvas, kuris gali gerinti 0,5 l vandens kiekvienam žmogui į parą; gyvybės išsaugojimo instrukciją ir plaustu naudojimosi instrukciją; iliustruotą gelbėjimo signalų lentelę, padarytą iš vandeniui atsparios medžiagos. Ant plausto išorinio paviršiaus turi būti užrašai, kurie parodo plausto talpą, įėjimo į plaustą vietą ir jo numerį.

Gelbėjimo valčių išdėstymas.
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3.5 Vairavimo įranga, vairo tipas, jo konstrukcija ir valdymo sistema. Atsarginė ir avarinė vairo valdymo sistema, TET.

Yra skirta vesti laivą nustatytu kursu arba trajektorija. Vairavimo įranga susideda iš valdymo pulto (šturvalo) sujungto su pavaros mechanizmų, kuris skirtas valdymo signalui duoti. Motorlaivio „DINA“ vairavimo įranga yra hidraulinė susidedanti iš dviejų hidraulinių pompų, viena iš jų yra avarinė ir yra pilnai autonominė, turinti valdymo pultą rumpelinėje, kita darbinė. Vairavimo mašinos darbo principas yra labai paprastas, hidraulinis aliejus vamzdeliais perduodamas pompų pagalba į stūmoklį, esantį rumpeliniame skyriuje, kuris sujungtas su pačiu plunžeriu, baleriu ir toliau per balėrį su vairo plokšte. Pati hidraulinė vairavimo mašina yra stūmoklinė, išvysto labai dideles jėgas yra ne triukšminga ir mažu matmenų, tokio tipo mašinos yra labai populiarios, ir naudojamos daugiatonažinese laivuose. Motorlaivio „DINA“ vairavimo mašina atitinka registro reikalavimams ir pasuka vairo plokštę nuo vieno borto iki kito laivui judant pilnu greičiu ne daugiau kaip per 28 sek., o avarinė vairo pavara  pasuka vairo plokštę nuo vieno borto iki kito turint ne mažesnį kaip 7 mazgų greitį per 60 sek

Motorlaivio „DINA“ vairo plokštė yra pasyvioji, t.y kada yra sudaroma hidrodinaminė jėga tik ją aptekančio srauto dėka todėl šio tipo plokštės efektyvios tik laivui judant, kadangi vairo plokštė yra įtaisyta su balėriu už sraigto, o sraigtas ir sudaro aptekantį vairo plokštę srautą. 

Vairavimo įrangos eksploatacija.

Laivo saugus plaukiojimas daugiausiai priklauso nuo vairavimo įrangos darbo. Todėl ruošiantis plaukiojimui, o taip pat plaukiojimo metu ji pastoviai yra tikrinama. Prieš plaukiojimą reikia atlikti sekančius veiksmus:

a) patikrinti vairavimo įrangos mazgus;

b) suderinti valdymo pultą su vairavimo mašina, vairo plokštės pasukimo kampo atžvilgiu, tai yra vairo plokštės posūkio kampas turi atitykti parodymui ant prietaiso, kuris vadinasi aksiometru;

c) patikrinti, ar lengvai pasukamas vairas į vieną arba į kitą bortą, ar atitinka Registro reikalavimams;

d) patikrinti perėjima iš pagrindinio valdymo į atsarginį ir avarinį.

Jei laike patikrinimo atrandame trukumus, tai juos nedelsiant pašaliname. Plaukiojimo metu vairavimo įranga kasdien apžiūrima ir jei atrandami defektai, tai nedelsiant pašalinami. Grįžus į uostą ir iškrovus laivą apžiūrimas laivo balėris, jo tvirtinimas prie laivo plokštės. Šį tikrinimą atlieka narai ir po to surašo patikrinimo aktą. Jei laivas yra statomas į doką, tai doke detaliai apžiūrima vairavimo įranga ir pakeičiamas hidraulinis skystis, prapučiama sistema suspaustu oru, o baigus remontą hidraulinis skystis vėl supilamas, vairavimo įranga išbandoma, ar atitinka Registro reikalavimams.

3.6 Laivo sistemos. Sistemų įranga.

Kadangi motorlaivis „DINA“ yra refrižeratorinio krovinio, pagrindinį dėmesį noriu skirti būtent šaldymo sistemai. Pati sistema susideda iš 3 kompresorių, tai yra kiekvienam triumui atskiras kompresorius, šaldymo radiatoriaus su galingais ventiliatoriais, termo – davikliais ir valdymo posto, kuris randamas vairinėje. Šaldymo sistemoje yra panaudotas freonas 22, kurio virimo temperatūra yra -40.80C, verdant freonas sugeria ore esančią šilumą, tuo šaldydamas jį.

Kiekviename triume yra šaldymo įrangos skyriai, kuriuose įtaisyti radiatoriai, virš kurių yra ventiliatoriai, paduodantys šaltą orą į krovininė patalpą. Tokią įranga galime rasti tik triumo A ir C tvindekuose. Šios sistemos principinė schema yra parodyta žemiau. 
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Kaip jau žinome, šiltas oras yra daug lengvesnis už šaltą orą, todėl jis akumuliuojasi triumo viršutinėje dalyje, ir taip ventiliatorius „siurbia“ šiltą orą, nukreipdamas jį per radiatorius, kur jis yra atšaldomas, į ventiliacinių vamzdžių sistemą, kuri praeina per visą tvindeką ir turi atidarymus, per kurios ir paduodamas šaltas oras.

4. KROVINIŲ GABENIMO JŪROMIS TECHNOLOGIJA.
4.4 Reiso planas. Kuro, tepalų, vandens ir kitų medžiaginių – techninių reikmių apskaičiavimas. Laivo rentabilumo planavimas. Reiso plano išpildymo analizė.

Reiso planas – operatyvinis uždavinys, tokį uždavinį laivo kapitonas gauna ne vėliau kaip prieš 6valandas iki reiso pradžios; reiso planas susideda iš dviejų dalių: finansinės ir gamybinės (paskutinė nusako laiką reise). Reiso planas jungia savyje visus nurodymus, aiškinantys reiso sąlygas, pakrovimo ir iškrovimo uostus, krovinio tipas ir jo kiekis, krovininių operacijų charakteris ir taip toliau. Labai svarbus reiso plano etapas – reiso trukmė su nurodyta pradžios ir pabaigos datą. 

Pavyzdžiui, mano plaukiojimo praktikos metu gavome užduoti nukreipti laivą į Ijmuideną (Olandija) pakrauti žuvį dėžėse ir pargabenti žuvį į Aleksandriją (Egiptas). Kadangi atstumas nuo Ijmuideno iki Aleksandrijos lygus 3172 mylių, o laivo greitis, užkrovus pilnus triumus yra 14.0 mazgu (vidutinis laivo greitis, įskaitant oro sąlygas), tai laivas atvyks į Aleksandriją per 10 dienas, iš viso bus sunaudota 255 mazuto (IFO180) ir 1.5 tonos dyzelinio kuro (MDO), priimant, kad rinkoje 1 tonos mazuto kaina yra apytiksliai lygi 98.0$, o 1 dyzelinio kuro tona lygi 180.0$, tai perėjimas iš Ijmuideno į Aleksandriją apytiksliai kainuos  $ = 98*255+1.5*180 = 24990+270 = 25260$. Laivo įgula per 1 dieną sunaudoja apie 2 tonas gėlo vandens, tai per reisą bus sunaudota apie 20 tonų gėlo vandens.

Įvykdžius reisą, būtiną išanalizuoti praėjusį reisą. Tam padeda šturmanų užrašai, kurios kiekvienas kapitono padėjėjas privalo įrašyti į savo asmeninį navigacinį bloknotą. Šturmanai į savo dienorašti įrašo chronologiškai navigaciniu įvykius, hidrometeorologinės sąlygas ir taip toliau. Visa šia informacija yra panaudojama įvykdyto reiso analizei. Be perėjimo įvertinimo, svarbu nustatyti kiekvieno laivavedžio pasiruošimo laipsnį ir priimti tam tikrus veiksmus kad padengti jų darbo trukumus. 

4.5 Laivo stovumo ir diferento apskaičiavimas.

Užpildome laivo pakrovimo lentelę.
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Defrost 13.8 m3

13,20 0,75 9,86 27,72 365,90 74,80

B.O.C.T.

2,20 0,00

LJALAI TK

4,30 0,00

O/W Eng. Rm  (15 / 20 mt)

20,00 11,30 226,00 14,45 289,00 14,00

Provizija

10,00 9,20 92,00 5,95 59,50 0,00

Į

gula+Daiktai

5,00 12,00 60,00 22,45 112,25 0,00

Apr

ū

pin ir t.t K 200/285 mt

285,00

9,50 2707,50

31,45

8963,25 0,00

KITI

VISO

339,70 3095,36 9789,90 88,80



[image: image44.emf]Viso Krovinio 4449,23 6,17 27436,59 277274,56

Skysčiai 835,90 1607,89 43142,04 2907,70

Aprūp. 339,70 3095,36 9789,90 88,80

Denio Krov. 0,00 6,17 0,00   0,00

DWT 5624,83 32139,84 330206,51 2996,50

Tuščias laivas. 2752,00 6,73 18520,96 48,80 134297,60

VANDENTALPA

8376,83

Zg Xg

Momentai (viso)

6,05

50660,80

55,45

464504,11 2996,50


Lentelėje kaip matome taip pat nurodyti išilginis ir skersiniai momentai kiekvienam triumo  tvindekui ir tankams, taip pat yra įvertintas laisvo skysčio paviršiaus poveikis, t.y apskaičiuotas inercijos momentas kiekvienam ne pilnam tankui. Mūsų atvejų Ix yra imamas iš lentelių, kurie yra kiekvienam tankui su nurodytais Ix, esant tam tikram skysčio kiekiui tanke ir tam tikram diferentui. Momentai apskaičiuojami pagal formulės: 
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, kur P – krovinio svoris, Zg – patalpos svorio centro aplikatė, Xg – patapos svorio centro abscise.

Paskaičiavus laivo vandentalpą, ir suminį išilginį ir skersinį momentą, paskaičiuosime laivo svorio centro koordinatės pagal formulės:
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Pagal laivo vandentalpą iš grimzlės lentelių randame laivo vidutine grimzlė, kuri lygi    Tvid =  6.885 metrams. Pagal gautą vidutinė grimzlė, pagal hidrostatines lenteles nustatome laivo LCB -  pludrūmo centro abscise (Longitudial Centre of Bouyancy), MCT – momentas pakeičiantis laivo diferentą 1 centimetrui (Moment to Change Trim 1cm) ir KM – metacentro iškilimas virš pagrindinės plokštumos (Metacentric Height above Base). 

LCB = 56.29m

MCT = 109.9tm

KM = 7.03m

MUC = MCT*100 = 10990
Iš gautų duomenų ir formulės 
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O turint vidutinį grimzle ir diferentą, galima rasti laivo grimzle kaip laivapriekyje taip ir laivagalyje pagal formulės: 
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Kaip jau žinome, metacentrinis aukštis (GM) lygus 
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, kur 
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, įvertinant skysčio laisvą plotą. Nustačius inertinį momentą kiekvienam tankui, randame suminį inertinį momentą, mūsų atveju jis lygus 2996.5.

Svorio centro aplikatės pataisą randame iš sekančios formulės:
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Ir taip svorio centro aplikatė, įvertinus laisvą skysčio plotą bus lygi


[image: image57.wmf]40544

.

6

3577

.

0

05

.

6

=

+

=

D

+

=

g

g

gi

Z

Z

Z

,

o metacentrinis aukštis bus lygus:
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Taip pat mes turime visus duomenys laivo šoninio supimo periodui paskaičiuoti pagal formulė 
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, kur santykis K/B – tai santykis priklausantis nuo laivo grimzlės ir randamas iš lentelių, mūsų atveju, tas santykis yra lygus K/B = 0.1962; turint šios duomenys galime rasti laivo supimo periodą, kuris lygus:
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Iš laivo statinio stovumo pečių lenteles nustatome statinio stovumo pečius, kai mūsų laivo  vidutinė grimzlė lygi 6.88m, esant skirtingiems pasvyros kampams. Kadangi lentelėje yra nurodyti statinio stovumo pečiai esant laivo svorio centro aplikatei lygiai 2.90m. Dėl to, kad laivo aplikatė yra lygi 6.40544m, tai mes gautus pečius turime ištaisyti pagal formulė, 
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 ,kur Zgi – laivo svorio ištaisyta aplikatė atsižvelgiant į skysčio laisvo ploto poveikį; β – pasvyros kampas.

Kadangi mes turime visus duomenys statinio stovumo pečiams apskaičiuoti, tai surašykime statinio stovumo pečius į lentele. 

	Pasvyros kampas
	Statinio stovumo pečiai (Zg = 2.9m)

Lθ/
	Δ
	Statinio stovumo pečiai              (Zgi = 6.405m)

Lθ

	5
	0.35
	-0.3055
	0.0445

	10
	0.72
	-0.609
	0.1113

	15
	1.09
	-0.907
	0.1827

	30
	2.22
	-1.753
	0.4673

	45
	2.93
	-2.4787
	0.45128

	60
	3.22
	-3.0358
	0.184199

	75
	3.16
	-3.386
	-0.226

	90
	2.85
	-3.51
	-0.66


Apskaičiuokime dinaminio stovumo pečius ir nubraižysime statinio ir dinaminio stovumo diagramas:

	
	l,m
	Sl,m
	ld=0,0873*(3),m

	1
	2
	3
	4

	0
	0,000
	0
	0,000

	5
	0,045
	0,045
	0,004

	10
	0,111
	0,200
	0,017

	15
	0,183
	0,494
	0,043

	20
	0,278
	0,955
	0,083

	25
	0,372
	1,605
	0,140

	30
	0,467
	2,444
	0,213

	35
	0,502
	3,414
	0,298

	40
	0,497
	4,412
	0,385

	45
	0,451
	5,360
	0,468

	50
	0,382
	6,194
	0,541

	55
	0,293
	6,869
	0,600

	57,3
	0,243
	7,405
	0,646

	60
	0,184
	7,833
	0,684

	65
	0,047
	8,064
	0,704

	70
	-0,089
	8,023
	0,700

	75
	-0,226
	7,707
	0,673

	80
	-0,371
	7,111
	0,621

	85
	-0,515
	6,225
	0,543

	90
	-0,66
	5,049
	0,441
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Pravedus liestinę dinaminio stovumo diagramai, liestinės lietimosi su dinaminio stovumo diagrama taškas ir yra laivo apsivertimo taškas, taigi apsivertimo petys bus lygus 0.684m. Padauginus apsivertimo petį iš vandentalpos gausime apvertimo momentą Mapv.
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4.6 Krovinio pervežimo taisyklės. Laivo paruošimas pakrovimui.

Kadangi motorlaivis yra refrižeratorinio krovinio laivas, tai transportuojant šios krovinius reikia laikytis tam tikrų pervėžimo taisyklių.

Pirmiausiai būtina transportavimo metu tikrinti dujinį triumų oro sąstatą, kadangi pervežant vaisius ar daržovės juos „kvėpuoja“, kuo didesnis CO2 kiekis triume, tuo tankiau krovinis „kvėpuoja“. CO2 kiekį triume turi nustatyti krovinio siuntėjas. Normaliai tai 1%.

Skirtingų krovinių pervėžimo taisyklės:

Mėsa. Pervežama atšaldyta temperatūra 0,5 iki -1,5 ОС; užšaldyta  -12 iki -13 ОС ; ir stipriai  užšaldyta -18 iki -30 ОС . Būtina atsiminti kad atšaldyta mėsa gali būti saugoma nuo 14 iki 15 dienų be krovinio kokybės praradimo.

Žuvis ir žuvies produktai. Pervežami užšaldyti prie temperatūros -180C, reikia atsiminti, kad atšaldyta žuvis gali būti gabenama tik 12 parų be krovinio kokybės praradimo.

Sūris. Yra gabenamas prie temperatūros 0 iki +12 ОС, esant sąlyginiam drėgnumui 80-85%. Sūrį galima gabenti be šaldymo jeigu jo gabenimo metu temperatūra ne viršys +170C.

Kiaušiniai. Kiaušiniai priskiriami prie gyvųjų krovinių, todėl reikalauja geros ventiliacijos. Pervežant tokius krovinius temperatūra triume turi būti nuo +1.50C iki -1.50C, o sąlyginis oro drėgnumas 85 – 90%, kiaušinių gabenimas ne turi užtrūkti ilgiau kaip 5 – 6 paros.

Ruošiant laivą krovinio priėmimui laivo paruošimas vykdomas sekančia tvarka:

Paruošiamos krovininės patalpos ir sistemos, einančias per jas pagal gabenti pateikto  krovinio savybes ,  patikrinama krovos įrangos techninė būklė,  angų, kurių po laivo pakrovimo pasiekti nebus galima ir kurios, pagal savo paskirtį turi būti uždarytos, uždarymo sandarumas , vandens lygio sausinimo šuliniuose (lijaluose) matavimo įranga, o taip pat sausinimo sistemos tvarkingumas. Taip pat tikrinamas priešgaisrinės saugos priemonių tinkamumas  ,  krovos angų dangčių sandarumas ir liukų uždarymo sistemos hidraulinės pavaros. 

Triumų valymas . Valant triumus būtina surinkti visas po paskutinio reiso likusias separacines medžiagas dar tinkamas naudojimui. Šiukšlės sukraunamos ant denio ir uždengiamos brezentu , tuo atveju jei numatytas laivo reisas eis per vandenis kuriuose negalima pilti šiukšlių už borto ar uosto taisyklės draudžia laikyti jas kurį laiką atvirame denyje , reikalinga užsakyti specialų transportą ar baržą   kas jas išvežti . Valant triumus būtinai atidaromi ir valomi lijalai. 

Triumų plovimas . Triumai plaunami tuomet kai po paskutinio krovinio juose lieka daug dulkių , lipnių krovinio liekanų , druskų , chemikalų , ir t.t. . Plaunama prijungtomis prie priešgaisrinės sistemos žarnomis , pastoviai pumpuojant vandenį iš lijalų . 

Tuo atveju jei triumai plaunami jūroje,  užbortiniu vandeniu , vėliau jie turėtų būti perplauti gėlu vandeniu. Pabaigus plovimą triumai džiovinami 2-3 dienas , tačiau esant nedideliam oro drėgnumui ir sustiprinus ventiliaciją įmanoma tai atlikti per 36 valandas . 

Užtvaros (atatvarai), ribinsai tvirtinami prie španhautų , dugno paklotas virš antrojo dugno apkalos , mediniai diptankų ir mašinų skyriaus pertvarų apkalos fragmentai . Taip pat medinės kabelių ir vamzdynų einančių per krovinines patalpas , apsaugos turi būti jiems skirtose vietose. Visos šios konstrukcijos turi būti tikrinamos dar krovos  eigoje , kad jų sugadinimo atveju, galima  būtų pareikšti pretenzijas kaltajai pusei . 

Laivo sausinimo sistema . Tikrinama kaskart prieš priimant krovinį , tvindekuose tikrinami nutekamieji špigatai vedantys žemyn link sausinimo šulinių , paprasčiausiai pilamas vanduo ir triume  įsitikinama kad jis pasiekia šulinį . Tuo atveju jei vamzdžiai užsikišę ar netinkami eksploatacijai , jei turi būti pakeisti prieš pradedant krovos darbus.  Viršutinių denių uždarų patalpų (antstatų) nutekamieji vamzdžiai veda žemyn link vandens surinkimo šulinių   ir įrengti triumų laivagalinėje dalyje , į tai derėtų atsižvelgti išdėstant krovinį .Apatinis krovinio  sluoksnis turėtų būti išdėstytas tokiu būdu kad užtikrintų laisvą vandens patekimą į lijalus . Priešingu atveju galimas krovinio gedimas.  

Lijalai ir surenkamieji šuliniai . Priklausomai nuo laivo konstrukcijos jame yra įrengta lijalų ir vandenį surenkančių šulinių sistema , kuri išdėstyta palei abu bortus  . Triumo dugne virš surenkamojo šulinio daroma išpjova , kurios išmatavimai dažniausiai būna 0,6(1,2m . ruošiant triumus krovinio priėmimui , ši anga turi būti uždengta nuo pridulkėjimo , tačiau turi užtikrinti skysčio nutekėjimą . Nutekamasis šulinys uždengiamas perforuotu lakštu , kurio plyšiai taip pat turi būti periodiškai valomi, nes jų užsikimšimas trukdytų vandens nutekėjimui. Lijalai uždangstomi specialiais dangčiais, kuriuos nuėmus galima išvalyti nešvarumus susikaupusius juose. 

Trapai.Sulūžusios ir pažeistos pakopos turi būti nedelsiant pakeistos prieš pradedant krovos darbus. Triumų temperatūros kontrolės įtaisai tikrinami, kad tinkamai veiktų , periodiškai tikrinami kranto metrologinėse tarnybose.  

Kniedės ,  siūlės ir vamzdynai . korpuso apkalos sutvirtinimai ir antrojo dugno sutvirtinimo siūlės , skersinių pertvarų , kurios sudaro tankų sieneles siūles tikrina kapitono padėjėjas triumų apžiūros metu . Apžiūra vykdoma siekiant įsitikinti vamzdynų vientisumu , nustatyti galimas protakas . 

Triumų krovos angos ir lacportai vedantys į triumus turi būti dažnai tikrinami kiekvienąkart atkreipiant dėmesį į jų sandarumą.

Priešgaisrinė įranga , ventiliacinė sistema tikrinamos ir reikalui esant remontuojamos, prieš priimant krovinį pervežimui. 

Triumų parengimą pervežimui tikrina nepriklausomi ekspertai – siurvejeriai , dažniausiai užsakomi siuntėjo. Už laivo parengimą kroviniui priimti yra atsakingi laivo kapitonas ir vyr. Padėjėjas, už krovininių  liukų dangčių mechanines ir hidraulines pavaras atsakingas vyr. mechanikas . 

5. LAIVO VALDYMAS.

5.1 Laivo paruošimas prieš išplaukiat į jūrą. Laivo paruošimas plaukimui audros sąlygomis.

Uoste laivas ruošiamas plaukioti bet kokiomis sąlygomis, taip pat ir per audrą. Rengiant krovinių pakrovimo planą, įvertinamas vietinis ir bendras laivo korpuso tvirtumas, t.y. krovinys išdėstomas taip, kad pirmiausia būtų užtikrintas bendras laivo korpuso tvirtumas.

Labai svarbu pakrautus į laivą krovinius gerai sutvirtinti ( triumuose, denyje ir kitose vietose ), kad supimosi metu nenutrūktų tvirtinimai ir kroviniai nepasislinktų.

Prieš pakraunant laivą yra patikrinamos visos laivo gyvybingumui svarbios sistemos (ypač vandens sausinimo), išvalomi vandens priėmimo tinkleliai, patikrinamas siurblių darbas, kitos sistemos.

Ruošiantis palikti uostą, patikrinamas vairavimo įrenginys, krovimo liukų sandarumas, krovininių strėlių, valčių ir kitos įrangos sutvirtinimas.

Gavus pranešimą apie plaukiojimo metu kilsiančią audrą, būtina dar kartą patikrinti vairavimo įrenginio darbą, krovimo liukų sandarumą, krovininių strėlių, valčių, denyje esančių krovinių tvirtinimą, uždaryti suveriamąsias duris vandeniui nepralaidžiose pertvarose, iliuminatorius, pro kuriuos audros metu gali patekti vanduo.

Pieš audrą būtina patikrinti tankuose esantį skysčių kiekį, kuriuos įmanoma – užpildyti, kad liktų kuo mažiau laisvųjų paviršių. Ventiliacijos vamzdžius deniuose (ypač žemiausiuose, kurie gali būti užlieti vandeniu) būtina nusukti nuo vėjo, o tuos, kurių nereikia ventiliacijai, - papildomai apsukti brezentu arba kitaip užsandarinti. Būtina patikrinti žemaborčių laivų štorminių bortelių darbą, kad deniuose esantis vanduo galėtų nutekėti už borto.

Užpylus denius, kai laivas dar supamas, didelį pavojų kelia denyje laisvai sudėti lynai, todėl nereikalingus lynus būtina sudėti į laivo vidines patalpas, o deniuose likusius gerai sutvirtinti.

Jeigu laivas yra žemabortis ir jo deniais žmonės turės vaikščioti audros metu, būtina denyje ištempti plonus lynus (lejerius), kad jie galėtų prisilaikyti arba prie jų prisikabinti.

Plaukiojimas audros sąlygomis visuomet yra pavojingas laivo saugumo požiūriu, taip pat nenaudingas ekonominiu požiūriu (jeigu būtina laivui štormuoti arba plaukti slėptis nuo audros, nukrypstant toli nuo kurso). Todėl jeigu įmanoma be didelių papildomų išlaidų, tikslinga apiplaukti audrų vietas (ypač kur siaučia uraganai, tropiniai ciklonai ir labai stiprios audros) arba pasilikti uoste, kol praeis audra.

5.2 Manevrai laivui švartuojantis prie prieplaukos, nueinant nuo prieplaukos. Laivo stovėjimas su švartovais prie prieplaukos.

Laivo švartavimas bortų prie krantines be vėjo ir sroves.

Atlikę parengiamuosius darbus ir manevravimą, artėjame prie švartavimo vietos, numatome reikalingą kryptį ir mažiname greitį.
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Jei laive sraigtas yra dešines sukos, tai geriau švartuotis kairių bortų, kadangi darant reversą atgal laivagalis suksis į kairę, o laivapriekis į dešinę, taip mes galėsime išlyginti laivą pagal krantinę. Šio atveju prie krantines artėjame 30( kampų.
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Jei švartuojamės dešinių bortų prie krantines, tai į krantinę   artėjame 10-15( kampų, šio atveju darant reversą atgal, laivagalis suksis nuo krantines, tai yra į kairę. Todėl paduoti svaidykle į krantą gali būti sunku.

Jei laivas švartuojasi neilgam laiko tarpui, tai nuleisti inkarą nėra prasmės. Tačiau jei nuplaukiant nuo krantines inkaras gali padėti, tai jis nuleidžiamas net gi esant geriam orui. Žinodami kad laivas turi inercija pagrindinį variklį stabdome iš anksto ir toliau plaukiame iš inercijos.

Artėjant prie numatytos krantinėje švartavimo vietos duodame reversą atgal (MA, ar VA). Kada laivas atsidurs 4m nuo krantines paduodame svaidyklę, pirmiausiai iš laivapriekio, o po to iš laivagalio.

Švartavimo lynus paduodame sekančia tvarka:

1. Paduodame laivapriekio špringą ir toji po jo laivapriekio išilginį.

2. Paduodamas laivagalio išilginis. Šiais lynais pritraukiame laivą tiksliai į reikiamą vietą tai atliekam brašpilio arba špilio pagalbą.

3. Po to duodamas laivagalio špringas ir papildomi jei reikia laivagalio ir laivapriekio lynai. (dubliai)

4. Jei reikalinga (jei yra srovė), tada paduodame pritraukiamąjį lyną.

Pilnai stabdome pagrindinį variklį, nuleidžiame trapą, sutvarkome laivapriekį ir laivagalį. Kartais kaip minėjom nuleidžiamas inkaras, kurio grandine laisvai leidžiama, o pasekus švartavimo vietą grandinę stabdome ir tuo padedame laivagalių pasisukti į krantines pusė, o laivui atsistoti lygiagrečiai prie krantines. Tai palengvina laivagalio švartavimo lyno padavimą.

Laivo švartavimas bortų prie krantines veikiant vėjui ir srovei.

Vėjas pučia nuo kranto.

Esant tokios krypties vėjui, tuo labiau jei laivas turi didelį būringumą, laivas turės dreifą. Jei švartuosime laivą aštrių kampų į krantinę, tai dreifas bus didesnis, kadangi bortas pasuktas į vėjo puse, todėl prie krantines artėjame 50 – 70( kampų, o kartais esant labai stipriam vėjui netgi 90( kampų prie krantines, tai yra tiesiai prieš vėją.
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Laivo greitis priklauso nuo vėjo stiprumo, tai yra prie stipresnio vėjo gali tekti ne tik judėti vidutiniais greičiais, bet ir pilnu greičių, šio atveju geriau yra švartuotis kairių bortų. Kadangi duodame reversą atgal, turime galimybę prispausti laivagalį prie krantines. Artėdami prie krantines, kada iki krantines lieka mažiau nei puse korpuso, duodame reversą, “stop”. Einame iš inercijos, o jei inercija didele, duodame reversą atgal ir staigiai paduodame laivapriekio špringą ir išilginį, po to vairą pasukame į išorinę pusę (dešinį bortą) dirbdami mašinomis į priekį prispaudžiame laivagalį. Tačiau dirbant į priekį špringas turi būti tvirtas, nes prireiks ne mažo vidutinio greičio. Norėdami nenubrūžinti borto pakišame fenderį. Jei vėjas labai stiprus ir mes negalime prispausti laivagalį, tai iš laivagalio paduodame svaidykle su palydinčių lynų, pravedame iš laivapriekio į laivagalį arba atvirkščiai, ir jo pagalba paduodame švartavimo lyną. Reikia sekti kad švartavimo lynai nepakliūtu ant sraigtų. Pučiant vėjui nuo kranto taip pat padeda nuleistas inkaras, dirbdami mašinomis pirmyn su dreifuojančių inkarų priplaukiame prie krantines ir paduodame švartavimo lynus. Stabdome inkaro grandine ir dirbdami mašinomis pirmyn laivapriekio špringo pagalba pasukame laivagalį į krantą.

Jei inkaras buvo nuleistas tik tam kad palengvinti švartavimą, tai inkaro grandine išleidžiama viena ar pusantros grandines, po to tvirtiname švartavimo lynus, o inkaro grandine pakeliame. Jei inkarą numatome panaudoti atsišvartuojant, tai išleidžiame 2-3 grandines, o prisišvartavę pakeliame laisva grandinę.
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Jei vėjas labai stiprus ir mums būtinai reikia prisišvartuoti, tai mes einame prieš vėją statmenai krantinei MP ir VP priklausomai nuo vėjo, paruošiame laivagalio lyną, kurį iš laivagalio pravedame kaip ir inkaruodami laivą su špringų, priartėję prie krantines paduodame laivapriekio išilginį, laivapriekio špringą, o taip pat laivagalio išilginį (prispaudžiamąjį) kuris turi būti su palydinčių lynu pakankamo ilgio, tai yra palydintis lynas turi būti 1.5 karto ilgesnis už laivo ilgį. Užtvirtinę laivapriekio išilginį ir laivapriekio špringą ir ištraukę į krantą laivagalio išilginį. Užmetame ji ant laivagalio špilio būgno, įtempiame ir iš lėto dirbdami į priekį pasukę vairą į dešinį bortą traukdami špilių arba krovinine gervę švartavimo lyną pritraukiam laivagalį prie krantines, laivapriekyje pastoviai laikome nuleidę fenderį.

Laivo švartavimas esant prispaudžiamajam vėjui.

Švartavimas esant prispaudžiamajam vėjui yra pavojingas manevras, kadangi galimas atsitrenkimas į krantinę, todėl dideliu laivų švartavimas esant tokiam vėjui atliekamas vilkikų pagalba. Jei vėjas nėra labai stiprus, tai maži ir vidutinio tonažo laivai gali švartuotis savarankiškai, tačiau būtina nuleisti inkarą, tam kad sumažinti dreifą ir palengvinti nuplaukimą nuo krantinės. Laivams su dešines sukos sraigtų patogiau švartuotis dešinių bortų, kadangi dirbant atbuline eiga bus patogiau išlaikyti laivagalį nuo atsitrenkimo į [image: image153.jpg]


krantinę. Prie krantines priplaukiame 30( - 40( kampų. Kursas kiek kairiau švartavimo vietos. 2 – 3 laivo ilgio atstumų, nuleidžiame inkarą iš išorines puses, kad sustabdyti staigų dreifą į kranto puse. Su inkarų mažų  greičių judame kranto link. 5 – 10m atstume paduodame laivapriekio špringą, sustabdome inkaro grandine, kadangi laivapriekį gali staigiai sukti pavėjui. Užtvirtinę špringą, duodame reversą MP ir vairą pasukame į dešinį bortą. Sraigto darbu ir vairų sudarome galimybę švelniai prišvartuoti laivą, panaudodami fenderius. Kada laivas prisiglaudė visų bortų prie krantines paduodame kitus švartavimo lynus iš laivagalio ir laivapriekio, ir jei inkaro grandine įtempta atleidžiame ją.
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Kartais tenka švartuotis atbulinė eiga, šio atveju priplaukiame toliau nuo krantines, beveik lygiagrečiai prie krantines ir nuleidžiame išorinį inkarą, duodame MA ar VA ir palengva leisdami inkaro grandine dreifuojame kranto link. Laivagalis prilaikomas sraigto darbų, tai yra atbuline eiga. Po to duodame reversą pirmyn, o vairą pasukome į ir priplaukiame prie krantines laivapriekių. Po to laivapriekio špringo pagalba dirbdami pirmyn statome laivą bortų prie krantines ir paduodame švartavimo lynus. Jei yra stiprus vėjas ir yra pavojus laivagalių atsitrenkti į krantinę, iškviečiame buksyrą, kad prilaikytų laivagalį. Jei švartuojamės kairių bortų, tai taip pat nuleidžiame inkarą, o laivagalį apsaugome laivapriekio špringo pagalbą. Kada vėjas labai stiprus, mes galime eiti teisiai į krantine kad sumažinti būringumą.

Laivo švartavimas tarp kitų laivų stovinčių prie krantines.

Švartavimas tarp kitų laivų stovinčių prie krantines atliekamas didelių laivų su buksyru, o vidutinių ir mažų laivų savo jėgomis ir tik esant geram orui.
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      Švartavimas atliekamas:

1. Patikrinamas atstumas tarp laivų o taip pat tu laivų inkarų išsidėstymas.

2. Švartavimą atliekame nuleidžiant inkarą, prie krantines artėjant 30 - 40( kampų.

3. Praplaukdami laivą kuri mes paliksime laivagalyje įsitikiname, kad jo inkaro grandine liko už laivagalio,  nuleidžiame inkarą iš priešingo švartavimo borto.

4. Judame pačių mažiausiu greičių pirmyn (MP) išleisdami inkaro grandine iki 1 – 1,5 grandines grandies. Taip inkaras šliauždamas gruntų prilaiko laivą.

5. Priplaukę prie krantines ir iki priekyje stovinčio laivo laivagalio, sustabdome inercija, paduodame laivapriekio špringą, ir laivapriekio išilginį.

6. Inkaro grandine turi būti įtempta.

7. Pritvirtinus paduotus lynus, pradedame mažų greičių pirmyn prispausti laivagalį prie krantines, vairą pasukę nuo krantines puses.

8. Būtinai iš laivapriekio ir laivagalio pranešinėjamas atstumas iki priekyje ir laivagalyje stovinčių laivų.

9. Kada laivagalis prisiglaus prie krantines, stabdome variklį ir tvirtiname kitus švartavimo lynus.

10. Inkaro grandine nuleidžiame tiek, kad netrukdytų nuplaukti priekyje stovinčiam laivui.

11. Švartavimą galima atlikti kaip dešinių taip ir kairių bortu.

Laivo švartavimas esant srovei.

Laivo švartavimas prieš srovę.

Švartavimas prieš srove galimas bet kokiu bortų. (Bet tik prieš srove). Pasroviui laivą galima švartuoti tik vilkikų pagalba. Švartuojant laivą prieš srove panaudojame inkarą. Į laivo švartavimo vieta prieiname lygiagrečiai prie krantines, apie 1,5 laivo korpuso atstumu. Priplaukus švartavimo vietos pradžią, nuleidžiame inkarą iš kito borto ir laisvai leidžiame inkaro grandinę. Pasukame vairą į krantines puse ir aštriu kampu artėjam prie krantines laivapriekių. Pirmą paduodame laivapriekio išilginį ir pritvirtinę jį laviruodami vairu, prispaudžiame laivo bortą prie krantines.
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Kadangi laivagalį spaus prie krantines srove, tai norint išvengti atsitrenkimo į krantinę parošiame fenderius. O be to paskutinių momentu vairą pasukame į kranto puse ir duodame reversą pirmyn.

Jei srove labai stipri, tai be laivapriekio išilginio, dar paduodame laivagalio špringą, ir sulyginame lynus. Baigę švartavimo operaciją vairą statome tiesiai, kadangi srovė veikiama į vairo plokštę suks laivą nuo krantines.

Laivo švartavimas pasroviui.
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Švartavimas pasroviui dažnai pasitaiko upėse. Tokį manevrą atliekame nusileisdami pasroviui už švartavimosi vietos, apsisukame prieš srovė inkaro pagalbą ir tik tada švartuojame laivą kaip prieš srovė. Inkarą panaudojame cirkuliacijos sumažinimui, išleisdami tik truputi inkaro grandines priklausomai nuo gilumos. Inkaras vilkdamas gruntu prilaiko laivapriekį tuo pačiu laivas suksis prieš srovę. Inkaras neturi įsirėžti į gruntą, nes tokiu atveju laivas besisukdamas gali nutraukti inkaro grandinę.

Laivo švartavimas leduose.
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Švartavimas leduose daugumose atvejų atliekamas vilkikų pagalbą. Vienas vilkikas laužo ledus, švarina švartavimo vietą. Tačiau jei ledas ne storas, galima švartuotis savarankiškai. Prie krantines prieiname aštriu kampų, turėdami gerą valdomumą. Priplaukę laivapriekių numatyta švartavimo vietą paduodame laivapriekio špringą ir išilginį. Dirbami priekine eiga, prisilaikome špringo pagalba, srovė nuo sraigto nuvaro ledus nuo krantines. Toliau prasitraukiame priekin išilginio lyno pagalbą ir vėl tvirtiname špringą, pakartojame prieš tai atliktą operaciją ir taip prisitraukiam pirmyn laivapriekio išilginių lynų išvarome ledus iš švartavimo vietos. Po to paduodame kitus švartavimo lynus ir prispaudžiame laivo korpusą prie krantines. Ledose inkaras nenuleidžiamas, kadangi ištraukti jį bus sunku. 

Laivo švartavimas laivagalių prie krantines.
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Prie krantines laivagalių švartuojamės su vilkiko pagalba, tačiau galima ir be jų. Be to šio atveju būtina nuleisti inkarą arba inkarus.

Švartavimas laivagalių vyksta sekančia tvarka: 

Pasiruošę švartavimui judame mažų greičiu lygiagrečiai krantinei. Dvejų laivo ilgiu atstumų nuo krantines.

Priartėję iki švartavimo vietos traverso (90() sustabdome variklius, nuleidžiame inkarą iš išorines borto puses ir judėdami iš inercijos leidžiame inkaro grandine 3 – 4 grandis. Stabdome inkaro grandine, vairą sukame į nuleisto inkaro puse, duodame reversą maža pirmyn ir pasisukame laivagalių į krantinę. Žinodami kad prie atbulines eigos laivagalis suksis į kaire, tai išleidus kairį inkarą, laivagaliu traverso nepraeiname, jei nuleistas dešinys inkaras – laivagaliu praeiname traversą. Atsisukę statmenai laivagalių į krantą nuleidžiame antra inkarą ir duodame reversą atgal išleisdami abi inkaro grandines, artėjame prie krantines. Kada lieka 15 – 20m iki krantines paduodame švartavimo lynus. Pritvirtinus švartavimo lynus lyginame inkaro grandines naikindami jų laisvumą. Jei vėjas būna prispaudžiamasis – pučia į kranto puse, tai ši manevrą atlikti yra lengviau, tačiau jei vėjas pučia nuo kranto, tada gali tekti pasinaudoti vilkikų pagalba. Pageidautina, kad tarp inkaro grandinių būtų 60( kampas. Tačiau jei prie krantines yra prišvartuota daugiau laivų, tai kampas sumažinamas iki 30(. O jei ir šito padaryti neįmanoma, tai vienos grandines išleidžiame apie 5 grandys, o kitos tik 1.

Nuplaukimas nuo krantines be vėjo ir sroves.

Nuplaukimas nuo krantines laivapriekiu.

1. Atlaisvinti ir atiduoti laivagalio ir laivapriekio lynus. Išskyrus laivagalio išilgini.
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Tam kad pasukti laivapriekį nuo krantines laivagalio špringo arba prispaudžiamo lyno pagalba prilaikome laivą, dirbame atbuline eiga.

3. Kada laivas bus pasuktas apie 10( nuo krantine, staigiai atiduodame laivagalio liną ar lynus ir greitai juos ištraukiame. Tuo metu laivagalis šiek tiek nutols nuo krantines.

4. Ištraukę laivagalio linus, laivą pasukame 3-5( kampu. Duodame MP ir atmušame laivagalį nuo krantines. Šis reversas MP duodamas tik kelioms sekundėms 3-5s.

5. Duodame MP ar VP ir kada laivas pradeda judėti, vairą statome tiesiai, o po to truputi vairą sukame į  atvirkščia krantines puse ir laivą išvedame į reikiamą kursą. Negalima staigiai sukti vairo nuo krantines, kadangi laivagalis gali atsimušti į krantinę.

Nuplaukimas nuo krantines laivagaliu.

1. Atiduodame visus laivagalio linus ir laivapriekio išilgini.
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Duodame MP ir laivapriekio špringo pagalba atmušame laivagalį nuo krantines. Vairas pasuktas į krantinę. Laivapriekyje pakišti fenderiai.

3. Atmušę laivagalį nuo krantines 30( ir daugiau sustabdome pagrindinį variklį ir duodame reversą atgal. Be to jei yra prispaudžiamasis vejas tai mes vairą paliekame į dešinį bortą, kad laivapriekis neužkliūtu krantines. Jei mes stovėjome  atvirkščiu kursų, tai pasukę vairą į kaire darome cirkuliacija, o jei mes stovėjome tinkamu kursu, tai nutolę nuo gretimai stovinčiu laivu, pervedame mašiną į VP.

Nuplaukimas nuo krantinės, kada vėjas pučia nuo kranto.
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Šio atveju nuplaukimas turėtu būti pats lengviausias. Jei vėjas pučia statmenai į laivo bortą tai atidavę raištus, plaukiame ir kada laivas bus 10-15m nuo krantines duodame eiga į priekį ir plaukiame išėjimo link.

Tačiau jei vėjas pučia įstrižai, tai nuplaukiame laivapriekio špringo pagalba, atmuše laivagalį apie 30( ir atidavę laivapriekio špringą atbulinė eiga nuplaukiame apie 50m nuo krantines ir nukreipiame laivą reikiamu kursu..
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Jei laivas yra nuleidęs inkarą, tai atiduodame ir ištraukiam ant borto visus švartavimo lynus, išskyrus laivapriekio prispaudžiamąjį liną. Kada laivagalis atsiplėš nuo kranto, pradedame traukti inkaro grandinę, leisdami laivapriekio prispaudžiamąjį ir kada laivapriekis nutols nuo krantines apie 10m ištraukiame prispaudžiamąjį, traukiame inkaro grandinę ir taip laivas tols nuo krantines, o ištraukę inkarą judame mums reikalinga kryptimi.

Nulaukimas nuo krantines esant prispaudžiamam vėjui.

Tokioje situacijoje yra sunku atmušti laivagalį, todėl mes pasitelkiame vilkikų pagalbą, kurie atitraukia laivą nuo krantines.

Esant silpnam vėjui iki 5 balų galima nuplaukti nuo krantines savo jėgomis. Tačiau turi būti nuleistas inkaras kuris užtikrintai laikytų. 
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  Nuo krantines nuplaukiam sekančia tvarka:

1. Atiduodame visus raištus išskyrus laivapriekio špringą (kuris turi patikimai laikyti).

2. Laivapriekyje nuleidžiam fenderius, kad nepažeisti korpusą. Duodame reversą pirmyn, vairą pasukdami į kranto puse ir taip dirbdami atmušame laivagalį 50-60( ir netgi 90( jei vėjas stiprus.

3. Laikinai stabdome variklį, atiduodame špringą ir pradedame kelti inkarą.

4. Laivagalio išlaikymui lygiagrečiai su krantine duodame mažą pirmyn ir vairą laikome pasukę į kranto puse.

5. Kada inkaras atsiplėš nuo grunto duodame reversą VA o vairą persukame į priešingą bortą ir taip laivagalių sukamės į vėją.

6. Pakelę inkarą plaukiam reikiama kryptimi.

Nuplaukimas nuo krantines esant prispaudžiamam vėjui atbuline eiga.

Nuplaukiam sekančia tvarka:

1. Atiduodame visus švartavimo linus išskyrus laivapriekio špringą.

2. Laivapriekio špringo pagalba atmušame laivagalį nuo krantines dirbdami mažų greičiu pirmyn, vairas pasuktas į kranto puse.
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Atiduodame špringą, duodame reversą atgal ir traukiame inkarą, o vairą pasukame į priešinga nuo krantines puse. Sraigto veikimo atbulines eigos jėga ir jėga veikiama traukiamo inkaro sudaro atstojamąja jėga, kuri ir priverčia laivą judėti nuo krantines atitinkamą kryptimi.

4. Kada bus ištrauktas inkaras ir laivas atsidurs saugioje vietoje, tada laivą nukreipiame reikiama kryptimi.

Nuplaukimas nuo krantines veikiant srovei.

Nuplaukimo tvarka:

1. Atiduodame visus lynus išskyrus laivapriekio išilginį ir laivagalio špringą.

2. Laivapriekio išilgini leidžiame, vairą pasukame nuo kranto ir laikomės laivagalio špringo pagalba.
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Laivapriekis tols nuo krantines veikiamas sroves, o laivagalis artės prie krantines . Laivagalyje naudojame fenderius.

4. Laivagaliui pasisukus 30(, vairą pasukame tiesiai, duodame reversą pirmyn trumpai ir kai atsiras laisvumas atiduodame likusius lynus.

5. Ištraukus visus lynus duodame reversą pirmyn, tačiau sekame, kad laivagalis neužkliūtu krantinę.

Nuplaukimas nuo krantines, kada laivas užinkarotas veikiant srovei.

Nuplaukimo tvarka:

1. Atiduodame visus raištus, išskyrus laivapriekio išilginį ir laivapriekio špringą.

2. Įtempiame inkaro grandine, o vairą pasukame į krantines puse ir duodame reversą MP.

3. Laivagalis veikiamas vairo tols nuo krantines.
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Nutolus laivagaliui 10-15( nuo krantines pradedame kelti inkarą, o variklis ir toliau dirba MP ir taip išlaikome laivą maždaug lygiagrečiai krantinei ir atleidžiame laivapriekio raištus. Kada laivapriekis nuo krantines nutols 20 – 25m, ištraukiame lynus.

5. Toliau dirbame priekine eiga ir traukiame inkarą nuo grunto, duodame didesnę jėgą pirmyn ir vairo pagalba nukreipiame laivą mums reikiama linkme ištraukiami galutinai inkarą iš vandens.

Nuplaukimas nuo krantines jei laivas stovėjo laivagalių prie krantines.

Nuplaukimo tvarka:
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Pasiruošę nuplaukimui atiduodame visus raištus išskyrus vieną iš laivagalinių.

2. Išleisdami paliktus raištus traukiame inkaro grandines ir tuo mes neleidžiame laivagaliui švytuoti gretimai stovinčiu laivų.

3. Kada laivas išplauks į priekį ir savo laivagalių praeis kitus laivus, stengiamės ištraukti kuo greičiai paskutinį lyną ir duodame eiga MP, traukiam inkarus.

Tačiau jei būna šoninis vėjas ar srove, tai gretimam laivui paduodame prispaudžiamąjį palaikomąjį raištą kuris pastoviai išleidžiamas kol laivagalis nepraeis kitu laivų laivapriekius.

Laivo stovėjimas su svartovais prie krantines.

Stovint laivams prie krantines švartavimo lynai turi atitikti registro reikalavimams, sustiprėjus vėjui užvedame papildomus švartavimo lynus (dublius). Be to jei prie krantines yra sroves, tai taip pat sustipriname špringus ir išilginius lynus. Visi lynai turi dirbti vienodai, jų įtempimas turi būti vienodas. Jei vėjas dar stiprėja ir matome, kad lynai gali neišlaikyti, tai paruošę variklius išplaukiame į atvirą jūrą. Be to stovint prie krantines pastoviai yra sekamos atoslūgiai ir potvyniai ir iš kranto puses šaldymo angos (variklio) uždengiamos brezentų arba skydeliais, nes vanduo gali iš šaldymo sistemos patekti ant krantines arba net ant trapo. 
5.3 Švartavimo operacijos jūroje.

Daugiausiai jūroje švartuojasi žvejybiniai, kariniai laivai, tikslu iškrauti pagaminta produkcija ir gauti aprūpinimą.

Atlikti švartavimą, laivas prie laivo galima 4 budais:

1. Kada laivas užinkarotas. (pats sunkiausias būdas)

2. Kada laivai dreife.

3. Abu laivai eigoje. (pats lengviausias)

4. Abu laivai užinkaroti. (saugiausias)
Abu laivai eigoje.
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Švartavimas, laivas prie laivo eigoje atliekamas prieš vėją, suderinami kursai ir greitis. Laivai pamažu artėja vienas prie kito pastoviai kontroliuodami savo lygiagretumą.

Priartėjus vienas prie kito paduodami švartavimo lynai iš laivapriekio: laivapriekio išilginis, o po to ir kiti lynai. Greitis toks, kad laivai galėtų laisvai manevruoti, bet ne didesnis. Prisišvartavus laivai gali atsigulti į dreifą arba vienas iš jų atsistoti ant inkaro (didesnis laivas). 

Abu laivai dreife. 
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Laivas turintis didesnį buringumą gulą į dreifą, iš švartavimo puses išleidžia fenderius, o mažesnis laivas artėja iš laivagalio prie didesnio laivo atstumu 50 –70m, beveik lygiagrečių kursu. Užėjus už gulinčio dreife laivo, stabdo savo variklius ir taip pat gula į dreifą. Jo fenderiai nuleisti iš vėjo puses.

Laivų kapitonai pastoviai kontroliuoja ir derina kursą, kad laivai liktu lygiagrečioje padėtyje. Reikia turėti omenyje, kad laivai būdami ne vienoje linijoje vėjo atžvilgiu dreifo nejaučia, tačiau užėjus už didesnio laivo jie vienas prie kito pradeda staigiai artėti. Tiksliau mažojo laivo dreifas sumažėja, o didžiojo laivo dreifas nepasikeičia.
Vienas laivas užinkarotas.
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Užinkarotas laivas paruošia dešinį bortą. Yra nustatomi to laivo kraštiniai kursai. Artėjame prie užinkaroto laivo iš laivagalio ir taikome taip, kad priartėtumėm prie jo lygiagrečiai esant jam tarp I ir II pozicijos.
Abu laivai užinkaroti.
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Kai laivas užinkarotas: tai mes apsisaugojimui išmetame inkarą. Išeiname į jo prieki ir išleidžiam inkarą ir leidžiamės. Kada laivas nušvytuos į kairę, mes inkaro grandine paleidžiam ir lyginamės su forštevenių.

5.4 Inkaravimosi vietos parinkimas. Laivo pastatymas ant inkaro įvairiomis oro sąlygomis. Saugaus stovėjimo ant inkaro užtikrinimas. Inkarų pakėlimas įvairiomis orų sąlygomis. Laivo ant 2 – jų inkarų ir jų pakėlimas.

Inkarvietė parenkama iš anksto, priklausomai nuo tikslo ir stovėjimo sąlygų. Ji priklauso nuo reido stovio, inkaro stovio. Vidiniuose vandeniuose inkaro nuleidimas yra leidžiamas tik nurodytose vietose.

Didelių uostų išorinių reidų inkarvietė yra nurodyta jūrlapiuose, locijose, šio atvejų laivavedys pasirenka laisvą vietą nurodytoje inkarvieteje. Paskaičiuoja isinkaravimo spindulį, kadangi laivas pasikeitus vėjo ar sroves krypčiai gali keisti savo padėtį. Geriausias gruntas laikantis inkarą yra molis. Tačiau ilgai stovėti nuleidus inkarą yra pavojinga, kadangi molis įsiurbia inkarą ir galima jo nebepakelti, be inkaro gali įsisiurbti ir inkaro grandines dalys. Todėl geriausias gruntas inkaravimui yra dumblas, tačiau grynas smėlis ar žvyras inkarą laika blogiau, tokiame grunte inkaras gali šliaužti ir be postovių laivo vietos nustatymu sunkų nustatyti šliaužymą. Be to nepageidaujama inkarvetei pasirinkti akmenėtą gruntą, tokiame grunte laikomoji jėga lygi inkaro ir inkaro grandines svoriui. Be to inkaras gali papulti į akmenų plyšius iš kurių inkara galim nebeištraukti. Inkarvietė išstudijuojame iš locijos ir uosto taisyklių. Pasižymime plaukimo kelia iki inkarvietės, pasiruošiame navigaciniams pavojams, išmatuojame atstumus išsirenkame patogius orientyrus, objektus kurie padeda kontroliuoti judėjimą. Artėjant prie inkarvietės perspėjame mašinų skyrių apie manevravimą ir sutikriname laikrodžius. Prieš 30 min. iškviečiame įgulos narius kurie atsakingi už darbą, patikriname brašpili. Patikrinamas brašpilio darbas, atjungiamas grandininis stabdis, atsukamas sraigtinis stabdis ir priklausomai nuo gylio arba sujungiamos brašpilio žvaigždutes arba atjungiamos brašpilio žvaigždutes jei gylis mažiau nei 35 m. Iš tiltelio yra duodama komanda parošti kairi arba dešinį inkarą arba abu.  Jei plaukiame į nežinomą vietą ir esame neužtikrinti kokie yra gyliai, tai tokių atveju inkarą nuleidžiame truputi gyliau po kylio linija, kadangi plaukiojant mažu greičių inkaras pirmas užsikabins už gruntą, ir mes turėsime galimybę duodami atbulinę eigą išvengti laivo užplaukimą ant seklumos. Nuleidus inkarą iškarto pakeliame juodą rutulį laivapriekyje, o tamsos paros metų įjungiame žibintą arba žibintus.
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Turim išsirinkt saugia vietą, dėl to pasiskaičiuojam saugu spindulį. 

R=l+L+l1   

l - inkaro grandines ilgis

L - laivo ilgis

l1 - papildomos grandines ilgis išleidžiamos sustiprėjus vėjui arba sroviai

Inkaro grandines ilgis išleisto iš kliuzo priklauso nuo gilumos.
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H-gylis

Vidutiniais oro sąlygomis jei giluma nuo 15 iki 30m mes išleidžiame 3 gilumos inkaro grandines jei nuo 30 iki 100m tai išleidžiam 2,5 gilumos ir jei daugiau tai 2,5 iki 1,5  gylio. Išleista inkaro grandine padidina laikymo galią nuo 3,5 iki 7 karto be to inkaro grandine veikia kaip spyruokle.
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Inkaravimas vienų inkarų.

Inkaravimas vienų inkarų daugumoje atveju atliekamas užeinant  prieš veja, tačiau jei vėjo nėra ir neveikia srovė, tai prieš tai pasiruošę, artėjame į tikslią inkaravimo vieta lėta eiga, sustabdome inercija ir duodame reversą atgal, pamatę kad laivas pradeda judėti atgal, stabdome variklius ir leidžiame inkarą priklausomai nuo gilumos. Jei giluma didesne kaip 35m tai leidžiame inkarą  brašpilio pagalbą. 

Jei veikia vėjas ir srove.
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Veikiant vėjui inkaravimas atliekamas tik nukreipus laivą prieš veją, pasiruošę inkaro nuleidimui, stabdome laivą, duodam atbuline eiga, nuleidžiame inkarą. Jei kartu veikia ir vėjas ir srove, tai mes nukreipiame laivą prieš vėjo ir sroves atstojamąją jėgą, arba prieš ta jėga kuri yra žymiai didesne.
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Inkaravimas pavėjui griežtai draudžiamas, tačiau praktikoje inkaro nuleidimas avariniais atvejais yra įmanomas, ypatingai tuo atveju, reikia sumažinti arba laikų panaikinti inercija. Upėse, sąsiauriuose vietose, kur tenka inkaruotis pastoviui atliekant apsisukimą. Inkaras yra išmetamas iš to borto per kuri darysime apsisukimą.    

Inkaravimas dviems inkarais neveikiant vėjui ir srovėms.
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Norint užinkaruoti dviem inkarais neveikiant vėjui ir srovei, praeiname numatyta tašką mažų greičių, stabdome variklius, atiduodame inkarą iš dešinio borto, ir pasuke vairą į kairį borta duodame MP, leidžiame inkaro grandine priklausomai nuo norimo kampo tarp inkarų: nueinam tam tikrą atstumą, sustabdome laivą ir kai laivas pasisuks į kairę, sustabdomas inkaro grandinę, ir išleidžiame kairįjį inkarą, pradedame leisti grandinę, suvienodindami kairio ir dešinio grandinių ilgius.

Inkaravimas audringoje jūroje.
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Sumažiname greitį ir artėjame prie inkarvietės, 1-2 rumbų į vėją. Priartėję prie inkarvietės, duodame atbulinę eigą ir laivui pradėjus judėti atgal nuleidžiame dešinį inkarą, sustabdome variklį ir leidžiame toliau inkaro grandinę. Išleidę dvi inkaro grandines grandis, vairą pasukame į kairį bortą ir duodame priekine eiga, kad laivagalį nepasuktu pavėjui.

Kada dešinio inkaro bus išleista 3 grandis, duodame pilną greitį, tempiame dešinio inkaro grandinę, sustabdome laivą ir duodame pilną greitį atgal, ir kada laivas pradės judėti atgal stabdome variklį ir išleidžiam kairiojo inkaro grandinę.

Po truputi leidžiame kairioji inkaro grandine ir kai abi grandines bus įtemptos, lyginame jas. Tokiu būdu užinkaravę laivą gauname 30( kampa tarp inkarų grandinių. 

Inkaravimas pavėjui (fordevindu).
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Atiduodame inkarą iš to borto pro kuri darysime cirkuliacija (dešinys), leidžiame grandine, pasukame vairą į  dešinę ir kai laivas apsisuks sustabdome jį, ir leidžiame antra inkarą (kairįjį), leidžiam kairiojo inkaro grandine kol inkarų grandinės neįgaus reikiamą kampą. 

Fertoingo būdai:

1. Galfindo (90( kampų į bortą)
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Tam tikrame atstume nuo inkarvietės sustabdome variklį ir artėjame prie inkarvietės iš inercijos. Atiduodame inkarą iš borto į kurį pučia vėjas, judame toliau iš inercijos po truputi leisdami inkaro grandinę. Išleidę inkaro grandinės 2 – 3 grandis, sustabdome išleisto inkaro grandinę ir atiduodame 2 inkarą, traukdami kairiojo inkaro grandinę ir leisdami dešinio inkaro grandinę, išlyginame jas. Pageidautinas kampas tarp grandinių yra lygus 1200 – 1800.

2. Piešinio vėjo.
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Artėjame prie inkarvietės lėta eiga, sustabdę variklius išleidžiamas kairysis inkaras, kurio grandinė išleidžiama laivui judant į priekį iš inercijos. Praėję numatytą inkaravimui tašką, atiduodamas antrasis inkaras. Panaudodami inkaro grandinės, t.y leisdami dešinę inkaro grandinė ir traukdami kairio inkaro grandinę priverčiame laivą judėti numatyto iš anksto taško link.

Saugaus stovėjimo ant inkaro užtikrinimas.

Pagrindinis laivavedžių uždavinys – neleisti laivui dreifuoti mažų gėlumų link. Kapitonas instruktuoja šturmaną į ką reikia atkreipti dėmesį. Audros metų turi būti kapitonas arba kapitono padėjėjas ir 2/3 įgulos, budėjimas turi būti eigos. Be to laivapriekyje budi jūreivis ir klauso ar nevelkamas inkaras. Laivo varikliai turi būti paruošti. Paruošimo trukmę nustato kapitonas. Prieš paleidžiant variklius, budintis šturmanas turi įsitikinti kad už laivagalio nieko nėra. Sustiprėjus vėjui iki 7 balų yra prailginama inkaro grandinė, daugiau nei 8 balai inkaro grandinė prailginama 8 grandinės grandimis. Jei variklis nedirba ir mes jį negalime staigiai paleisti, tai pakeliame laisvą inkaro grandines dalį, palaukiame kada laivas suvingiuos į kraštutinę padėtį priešingai išleistam inkarui ir kada laivas pradeda judėti atgal laivas pasisuka bortu į vėją, išleidžiame kitą inkarą ir taip kad grandines padėtis ir vėjo jėga išleidžiama inkaro grandines tam tikra dalį. Judant laivui pirmo išmesto inkaro link leidžiame antra inkaro grandine, kol laivapriekis atsidurs vėjo kryptyje, tada antro inkarą stabdome, o pirmojo inkaro grandine leidžiame, ir taip laivapriekis suksis pavėjui, o antro inkaro grandinė įsitemps, kai tik ji įsitemps ją reikia paleisti, o pirmojo inkaro stabdyti, išleidus 2-3 gylius inkaro grandinės, užspaudžiame antros grandinės juostinį stabdį, o pirmo inkaro grandinę leidžiame toliau, kada pastebėsime kad antro inkaro grandine įsirėžė į gruntą leidžiame abi grandines išlygindami jas. Tačiau ne visada pasiseka gauti tarp inkarų norimą kampą.

Jei negalime pirmo inkaro grandinės pakelti iš vandens, tai sulaukę kada laivas suvingiuos į kraštinę padėtį nuleidžiame antra inkarą, o pirmo inkaro grandine leidžiame iki žvako-halso. Šis būdas gali būti panaudojamas tik laikinam stovėjimui, kol bus paleistas pagrindinis variklis. 

Špringo panaudojimas.

Laivo inkaravimas panaudojant špringą atliekamas tuo atveju, kada norime laivą pastatytį, vėjo arba bangavimo atžvilgių, tam tikru kampu. Šis būdas yra panaudojimas, tada kada mums reikia pakrauti laivą, išlaipinti keleivius reide, o taip pat jis gali būti panaudojimas norint nudažyti laivo bortą. Špringas panaudojamas sekančia tvarka:
1. Išleidžiame inkaro grandine įprastų būdu, tik mažiau nei reikalauja gylis ir gruntas.

2. Iš laivagalio per kipinė juosta iš to borto iš kurio išleistas inkaras praleidžiame lyną ir nuvedame į laivapriekį, lynas pririšamas prie planšerio, kad būtu lengviau pratempti lyną iki pačio laivapriekio.

3. Špringą tvirtiname prie inkaro grandines o laisvumą ištraukiame laivagalyje, tvirtiname ant knechto ir nupjauname raištelius kurie buvo pririšti pravedant lyną į laivapriekį.

4. To metu kada laivas suvingiuos į ta puse į kuri nuleistas inkaras, brašpiliu leidžiame inkaro grandine.

5. Toliau leidžiame grandine, kol laivas neįgaus mums reikiamos krypties. Tada stabdome, ir užspaudžiame stabdžius.

Špringas prie inkaro grandines galima tvirtinti sekančiais būdais:

· Nuleidžiant valtį.

· Nuleidžiant pakabinama suolelį.

· Laivakablio pagalba išleidžiant papildoma lyną per inkaro kliuzą, sujungus jį su špringu jis užtraukiamas ant laivo denio ir jau denyje yra tvirtinamas prie inkaro grandinės.

Inkaro ar inkarų pakėlimas.

Inkaro pakėlimas prasideda nuo pagrindinio variklio paleidimo, tuo pačių metu ruošiamas brašpilis, jei išleistas didelis kiekis inkaro grandines, tai pasiunčiame jūreivį prie inkaro grandines dėžes, įjungiame inkaro grandines apiplovimo sistemą.

Gavę įsakymą pakelti inkarą, atsukame uostini stabdį, įjungiame brašpilį ir pradedame kelti inkaro grandinę, laivavedys esantis laivapriekyje, ranku mostais rodo inkaro grandines krypti, o inkaro grandinės kiekį esanti už borto praneša bocmanas dūžiais į varpą.

Jei inkaras nešvarus apie tai pranešame į tiltelį, jei galime išvalyti greitai tai atliekame, o jei ne, laikinai nuleidžiame kita inkarą.

Dviejų inkarų pakėlimas.

1. Keliame abi inkaro grandinės iki to momento, kol leidžia kampas tarp grandinių.

2. Kada grandines kelti negalime, atjungiame būgną ir išleisdami po truputi inkaro grandinę turinčia didesnį ilgį, pradedame traukti kito inkaro grandinę.

3. Ištraukę inkarą su mažesnių grandinės ilgiu, traukiame antro inkaro grandinę..

Inkarų pakėlimas audros metu.

Keliant inkarą audringoje jūroje inkaro grandinę ir brašpilį veikia padidinta apkrova kuri padidėja inkarams atsiplėšant nuo grunto, norint sumažinti apkrovą, reikia laikas nuo laiko po truputi judėti į priekį, kad grandinė įgautu laisvumą, o taip pat keliant inkaro grandinė būtina tada, kada laivas nusileidžia nuo bangos.

5.5 Prasilenkimas su priešais plaukiojančiais laivais RLS pagalbą, esant ribotam matomumui.

Po terminu „ ribotas matomumas „ mes suprantame matomumo nuotolio sumažėjimą dėl hidrometeorologinių plaukiojimo rajono sąlygų. Matomumą galima išreikšti balais:
	Balas
	Matomumo intervalas
	Matomumas
	Kokiomis sąlygomis dieną pasitaiko (dažniausiai)

	0
	0 – 0.25kbt
	0-50m
	Labai Blogas
	Labai tirštas rūkas

	1
	0.25 – 1kbt
	50 – 200m
	
	Tirštas rūkas arba sniegas

	2
	1 – 3kbt
	200 – 500m
	
	Vidutinis rūkas arba stiprus sniegas

	3
	3 – 5kbt
	500 – 1km
	Blogas
	Silpnas rūkas arba vidutinis sniegas

	4
	0.5 – 1jm
	1 – 2km
	
	Labai stiprus lietus arba vidutinis sniegas ar migla

	5
	1 – 2jm
	2 – 4km
	Vidutinis
	Stiprus lietus arba stiprus sniegas ar migla

	6
	2 – 5jm
	4 – 10km
	
	Vidutinis lietus arba labai silpnas sniegas ar migla

	7
	5 – 11jm
	10 – 20km
	Geras
	Silpnas lietus

	8
	11 – 27jm
	20 – 50km
	Labai geras
	Be kritulių

	9
	Daugiau kaip 27jm
	Daugiau kaip 50km
	Ypatingas
	Visiškai švarus oras


Aptikus laivo RLS ekrane kito laivo echo – signalą, nustatomas to laivo pelengas ir atstumas, operaciją reikia pakartoti keletą kartų per pasirinktus laiko tarpus, kuo daugiau gausime taškų, tuo tikslesnius gausime pastebėto laivo eigos elementus ( kursas, greitis ir t.t ). Įvesime terminus, tam kad pilnai suprasti šį prasilenkimo metodą:

Sąlyginio judėjimo linija (SJL) – linija praeinanti per stebimo laivo taškus, nustatytus per tam tikrus laiko tarpus.

Arčiausio suartėjimo distancija Dtr – statmuo pravestas nuo mūsų laivo taško iki SJL linijos. 

Tikimiausio sąlyginio judėjimo linija (TSJL) – tikimiausia sekamo laivo kryptis, mūsų ar sekamo laivo manevro atveju.

 Sąlyginis suartėjimo greitis V0 – santykis tarp atstumo praeito tarp dviejų taškų ir laiko, per kurį šis atstumas buvo praeitas.

Arčiausio suartėjimo laikas ttr – echo – signalo suartėjimo su Dtr tašku laikas.

Tam kad parinkti tokį kursą, kuris būtų saugus prasilenkiant su kitais laivais būtina spręsti manevrinius uždavinius, panaudojant arba manevrinė planšetė arba techninės priemonės.

Laivo kurso keitimo imitacija.
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1. Įsmeigti skriestuvo kojytę į mūsų laivo greičio vektoriaus pradžią – taškas O1, antrą kojytė – į tašką 1.

2. Imituoti posūkį į dešine. Skriestuvo kojytė iš taško 1 pernešti į dešine iki susikirtimo su linija TSJLd ( taškas A1/ ). Panašų veiksmą atlikti su visais pastebėtais taškais.

3. Išnagrinėti linijos O1A1/ kryptį – tai mūsų laivo kryptis po posūkio. Užsirašyti jį.

4. Analogiškai imituoti posūkį į kaire. Skriestuvo kojyte turi artėti prie TSJLk linijos. Gali būti atvejų, kada skriestuvo kojytė nu priartėja prie linijų  TSJLd ar TSJLk. Tai yra toks atvejis, kada manevras ne duoda didelio efekto. Būtina toliau pernešinėti skriestuvo kojyte ir rasti tokią skriestuvo kojytės padėtį, kada ji suartėja su viena iš TSJL linijų. Šio atveju mūsų laivas bus priverstas išeiti į priešinį kursą, arba išeiti į stebimo laivo kursą.

5. Išrinkti optimalų posūkio kursą. Išskaičiuoti posūkio kampą, pagal kurį iš manevrinių elementų lentelės rasti cirkuliacijos vykdymo laiko tarpą. Įskaitant šį laiko tarpą, reikia pradėti manevrą.

6. Kai tik mūsų laivas išeis į naują kurą reikia ant planšetes pernešti mūsų laivo greičio vektorių. 

Laivo greičio keitimo imitacija.
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1. Skriestuvu išmatuoti atstumą O1 – 1

2. Imituoti greičio sumažėjimą, vektorius O1A1/ - laivo greitis po sumažėjimo, punktyrinė rodyklė, nukreipta iš viršaus į apačią parodo mūsų laivo greičio sumažėjimą.

3. Pagal atkarpos O1/ - A1/ nustatomas laivo greitis. Nustatant greitį reikia turėti omeny, kad 100% vektoriaus ilgio – pilna eiga, 75% - vidutinis pirmyn, 50% - mažas pirmyn, 25 - 30 % - pats mažiausias pirmyn.

Tikslesniam telegrafo komandos įvertinimui galima pasinaudoti Universaline inercijos įskaitymo lentele. Tam kad pasinaudoti šią lentele būtina žinoti stabdymo laiko pastoviąją, esant dabartiniam laivo pakrovimui ir pradiniam greičiui. Tas dydis yra nustatomas šią tvarką:

· Esant pradiniam greičiui Vl, kuris yra artimas laivo pilnam manevriniam greičiui, duodama komandą „STOP“

· Laikas per kurį greitis nukris pusiau ir bus lygus stabdymo laiko pastoviajai ( Ts ). 

Jeigu yra žinomas Ts dydis greičiui Vl, tai kitiems greičių dydžiams  Tsi = Ts(Vl/ Vi). Ts nustatymui galima pasinaudoti ir lentelės duomenimis.

Laivo greičio ir kurso keitimo imitacija.

Greičio ir kurso keitimo manevras vykdomas pasirenkant atsitiktinius greičio o po to ir kurso dydžius tol, kol ne bus pasiekta pagrindinio tikslo: visų objektų išvedimas iš laivo saugumo zonos. Šį uždavinį galima spręsti ir atvirkščiai, pasirenkant tam tikrą kursą, o tik po to pasirinkti tinkamą greiti, tam kad prasilenkti užduotu atstumu.

6. LAIVO PARUOŠIMAS PLAUKIMUI.

6.1 Navigacinių jūrlapių ir priemonių parinkimas reisui ir jų korektūra .

Pagrindiniai spausdinami koregavimo dokumentai

Navigacinė padėtis jūrose bei vandenynuose nėra pastovi. Laikui bėgant keičiasi krantų siluetas, dugno reljefas, keičiasi ir tobulinasi navigacinė įranga. Susiję su šitų pakeitimų būtina periodiškai  koreguoti  jūrlapiuose pateiktą informaciją.

          Informacija apie navigacinius pasikeitimus galima sužinoti iš specialių koregavimo leidinių. Kiekviena jūrų valstybė išleidžia savo koregavimo dokumentus ir locijas. Taip, JAV kiekvieną savaitę spausdinama “Notice to Mariners” ir “Local Notice to Mariners”, Anglijoje – “Weekly Home Edition”, Kanadoje – “Canadian Coast Guard Notice to Mariners” (kasmetinis leidinys), Rusijoje – “Извещение Мореплавателям” ir t.t.

Visų šalių koregavimo dokumentų struktūra beveik vienoda, todėl ją galima išnagrinėti paėmus vieną pavyzdį – Rusijoje išleidžiamą koregavimo dokumentą.

“Извещение мореплавателям” (ИМ) – dokumentas, kuriame yra išsami informacija apie navigacinius ir hidrografinius pasikeitimus, skelbiantis apie visas saugaus plaukiojimo užtikrinimo taisykles ir instrukcijas, o taip pat apie naujų jūrlapių išleidimą bei senų atšaukimą. Kiekvienas ИМ turi atitinkamą eilės numerį. Šis dokumentas išleidžiamas kiekvieną savaitę ir turi 5 skyrius.

 ИМ ledinio pradžioje yra išspausdinamas koreguotų jūrlapių sąrašas. Prie kiekvieno sąraše pateikto jūrlapio numerio nurodomi ir reikalingų pranešimų numeriai bei puslapiai kuriose jie pateikti.

Pirmame ИМ skyriuje “Общая информация по вопросам мореплавания” pateikiama kai kuria jūrlapių korektūros informacija bei kiti nestandartiniai pranešimai.

Antrame ИМ skyriuje “Корректура карт” randasi pranešimai reikalingi tiesiogiai jūrlapius koreguoti.

Trečiame ИМ skyriuje “Корректура руководств и пособий для плавания” pateikti pranešimai reikalingi locijas, ženklus bei šviesas koreguoti. Šitie pranešimai atspausdinti tik iš vienos lapo pusės, taip kad būtų galima jas iškarpyti ir įklijoti į koreguojamą knygą.

Ketvirtame ИМ skyriuje pateikta informaciją naudojamą jūrlapių bei knygų Katalogo koregavimui. 

Penktame ИМ skyriuje yra pateikti NAVAREA ir НАВИП pranešimai, veikiantys ИМ išleidimo metu.

Pagal savo charakterį ИМ skirstomi į: pastovius, laikinius ir išankstinius.

Pastoviuose yra pateikiami duomenys, kurie neturi dažnių pasikeitimų arba jų visai neturės. Laikiniuose pateikiami tokie navigacinės padėties duomenys, kurie tęsiasi neilgą laiko tarpą (nurodoma, kokios bujos buvo nutrauktos, kokie švyturiai neveikia, kokie laikini darbai atliekami viename ar kitame rajone). Šalia laikinio ИМ numerio išspausdinama B. Išankstiniuose pranešimuose pateikiama informaciją apie artimiausiu metu numatomus pasikeitimus. Šalia išankstinio pranešimo numerio spausdinama П.

Jūrlapių korektūros tipai.

 Sisteminis jūrlapių ištaisymas ir duomenų papildymas, siekiant palaikyti tokią jūrlapio kokybę kuri atitiktų realią situaciją jūroje, vadinamas jūrlapių korektūra.

Yra sekanti jūrlapių korektūros tipai:

Naujas išleidimas – atliekamas tada, kai ištaisymai yra tokie dideli, jog negali būti atlikti ant seno jūrlapio.

Mažoji korektūra - papildomo jūrlapių kiekio išleidimas. Įskaitomos visos pastoviosios korektūros.

Įklijos – iš naujo atspausdinta atskira jūrlapio dalis su reikiamų pasikeitimų. Išleidžiamos tais atvejais, kai atskiros jūrlapio vietos taip pasikeitė, kad jų nebegalima aprašyti leidiniuose “Извещение мореплавателям” arba “Notice to Mariners” (priklausomai nuo to kur jūrlapis buvo išleistas).

Kai yra išleidžiamas naujas jūrlapis (rusiškas variantas), tada po jo apatiniu rėmeliu padaromas pažymėjimas: ”Новое издание” (data). Po naujo jūrlapio išleidimo senasis yra atšaukiamas. Ant naujo tiražo jūrlapių (mažosios korektūros metu) yra daromas pažymėjimas po apatiniu rėmeliu (rusiškuose jūrlapiuose): “Мал. кор.” (data). Senieji jūrlapiai gali būti taip pat naudojami. Vienam jūrlapiui gali būti išleistos ne daugiau kaip 3 įklijos, kurių dydis gali būti ne didesnis kaip 15(25 cm.

Einamoji jūrlapių korektūra yra atliekama remiantis korektūros dokumentais (išvardintos anksčiau), radionavigaciniais pranešimais. Ją gali atlikti ne tik laivavedžiai, bet ir specialiosios kranto tarnybos, turinčios leidimą užsiimti jūrlapių korektūra. Einamąją korektūrą pagal specialius radionavigacinius pranešimus atlieka tik laivavedžiai.

Navigaciniai pranešimai perduodami radijo ryšiu.

Navigaciniai pranešimai per radiją arba faksimilę yra daromi tam, kad jau plaukiojimo metu jūrininkai galėtų sužinoti apie navigacinės padėties pasikeitimus.  Šiuos pranešimus surenka ir transliuoja pasaulinė pranešimų tarnyba. Transliacija vyksta radijo stočių pagalba. Tarp populiariausių stočių yra NAVAREA, HYDROLANTIC, HYDROPACKS ir kitos. 

Nuo 1993 metų globalinė vaidmuo atlieka sistema NAVTEX.  Jos pagalba perduodama informaciją, reikiama saugaus plaukiojimo užtikrinimui, o taip pat skubų pranešimą į laivą.

Kaip taisyklė informacija perduodama į laivą yra svarbi nepriklausomai nuo laivo didžio ir paskirties. Tai gali būti:

· sugedusių bujų, užtikrinančių saugų plaukiojimą pagrindinėmis trasomis, signalai;

· neseniai nuskendę laivai esantys šalia pagrindinių laivybos vietų;

· naujų bujų pastatymas;

· karinių laivų karavanų ar ilgų vilkimo linijų buvimas;

· dreifuojančios minos;

· kariniai manevrai ir pan.;

· oro prognozė. 

NAVTEX sistemos informacija yra pasiekiama 24 val. per parą, t.y. bet kurio laiko metu.

Jūrlapių korektūros tvarka.

Jūrlapio korektūra pradedama nuo paskutinio ИМ numerio, tęsiant darbą mažėjančia tvarka. Prieš atliekant jūrlapių korektūrą, pirmiausia reikia patikrinti ar jūrlapis nebuvo pakeistas nauju leidimu. Jei jūrlapiai buvo koreguoti gana seniai, tada iš “Hумерник” leidinio padaromas reikalingų pranešimų sąrašas. Po to pagal šį sąrašą surandami reikalingi ИМ numeriai.

Atliekant korektūrą pagal pastovius ИМ, nauji duomenys pažymimi raudonu tušu. Panaikintas pažymėjimas nubraukiamas kryžiuku, o tekstinę dalį reikia perbraukti dviem plonomis linijomis. Klaidingai nubrėžtą pažymėjimą reikia perbraukti mėlynu tušu.

Atliekant jūrlapių korektūrą pagal laikinus ИМ, nauji duomenys pažymimi pieštuku. Pieštuku taip pat pažymima ir perduotų per radiją pranešimų korektūra.

Žymėti jūrlapiuose objektus ir taisyti jų buvimą pagal koordinates, nurodytas locijose ar kitose knygose, draudžiama.

Atlikus jūrlapio korektūrą, kairiame apatiniame kampe raudonu tušu turi būti parašomas paskutinis naudotas ИМ numeris, data, laivavedžio, atlikusio korektūrą, parašas.

Navigacinių leidinių korektūros tvarka.

Pirmuose leidinio puslapiuose yra lentelę, į kurią įnešami duomeny apie atliktą leidinio korektūrą su ИМ numeriu, taisyti užrašus lentelėje draudžiama, jeigu duomenys buvo įnešti klaidingai, jas reikia perbraukti ir užrašyti „ nurodyta klaidingai „. Daugumoje atvejų navigaciniai leidiniai yra koreguojami įklijų pagalbą, tai yra iš  ИМ iškerpamas koreguojamų eilučių turinys ir į klijuojamas nurodytame puslapyje virš koreguojamų eilučių, bet prieš tai koreguojamos eilutes turi būti užbrauktos raudonu tušu, būtina kad ant įklijos butų nurodytas  ИМ numeris.

6.2 Numatyto plaukti maršruto tyrinėjimas. Išankstinis laivo kelio tiesimas jūrlapiuose.

Bet koks laivo reisas numato laivo plaukiojimą ir pakrantėmis. Laivų plaukiojimas pakrantėmis, kur yra pakankamai daug navigacijai pavojingų vietų, sukelia laivavedžiams pakankamai rūpesčių parenkant laivo kelią, kuris turi būti ne tik ekonomiškai naudingas, bet ir saugus.

Dauguma aprašytų locijose rajonų turi nurodymus plaukiant generaliniais kursais. Tokie nurodymai yra aprašymas navigacinių rajono sąlygų su rekomenduotinais plaukimui tarp pagrindinių rajono uostų kursais, tranzitinių kursų, taip pat nurodomi atstumai tarp iškyšulių, salų, didžiausių švyturių, ir navigacinių pavojų; yra ir jūros dugno aprašymai ir įėjimų į uostus – slėptuves aprašymai.

Naudojant šiuos nurodymus laivavedys pradeda laivo kelio tiesimą ant generalinio jūrlapio. Išankstinis laivo kelio tiesimas pirmiausiai yra nutiesiamas ant smulkaus mastelio jūrlapio, jame yra pažymėti tik pagrindiniai numatyto maršruto taškai, neįskaitant plaukiojimą sąsiauriuose, kanaluose ir pan. Detalus laivo kelio atvaizdavimas yra ant stambaus mastelio jūrlapių ir planų. Pernešant laivo kelią nuo generalinio jūrlapio ant stambaus mastelio jūrlapio reikia stengtis išlaikyti geometrinį laivo kelio panašumą. Tiesiant neatvaizduotus ant generalinio jūrlapio laivo kelio ruožus ( plaukiojimas per kanalus, sąsiaurius, ir t.t ), laivavedys vėl privalo pasitelkti locijų pagalbą. Pagrindinį dėmesį reiktų atkreipti į atskyrų objektų aprašymą. Objektų aprašyme galima rasti nurodymus, juose aprašo plaukiojimo sąlygas esant blogam matomumui, laivo RLS panaudojimą. Laivo kelio tiesimo pabaigoje yra brėžiama lentelę, kurioje yra nurodyti tokie duomenys kaip kurso numeris, TK, atstumas tarp posūkio taškų, laivo greitis, posūkio taškų koordinatės ir pan.

Lentelės pavyzdys.

	Nr.
	  TK0
	S,  j.m.
	 t,  

 h, min.
	Posūkio taško koordinatės
	Orientyras, jo TP ir D, j.m. nuo posūkio taško
	Jūrlapio  Nr.

	1
	135
	13,5
	0-58
	59(00,0'N

18(39,5'E
	Švyt. Saloje Chuvudšer       

     b. mirks. 12M

     TP232(/3,5 jm
	21002

	2
	203
	172,0
	13-15
	58(50,8'N

18(57,5'E
	   Pagal GPS parodimus
	21003

	3
	239
	48,5
	16-43
	56(13,0'N

16(54,5'E
	Banka “Ėlands-Sedra-Grunu”

      Izo 8s 21 MT

    TP232(/12 jm
	21003

	4
	236
	110,5
	00-37
	55(48,5'N

15(41,0'E
	Banka “Rusenkliptstruiden”

 mirks. 15s 23 MT

 TP3,5(/8,5 jm 
	23122

	5
	293
	7,1
	01-08
	55(15,3'N

12(52,1'E
	Buja “Blenkeim”

raud. šv. ats.

TP192(/1,0 jm
	23122


7. GRAFINIS LAIVO KELIO SKAIČIAVIMAS IR LAIVO VIETOS NUSTATYMAS JŪROJE.

7.1 Laivo kelio skaičiavimas įvairiomis plaukimo sąlygomis, įskaitant cirkuliaciją, dreifą ir sroves.

Kelio skaičiavimu vadinamas nepertraukiamų laivo judėjimo elementų – krypties ir nuplaukto atstumo apskaitą išeities taško atžvilgiu, kad bet kuriam momentui galėtume nustatyti laivo vietą. Pradiniai skaičiavimo duomenys yra laivo kursas ir jo greitis, kuriuos rodo kompasas ir lagas.

Laivo plaukiojimas veikiant vėjui.

     Dreifu vadinamas plaukiančio laivo nukrypimas nuo kurso linijos dėl vėjo ir bangavimo.  Dreifo kampas ( priklauso nuo daug priežasčių:

1. nuo vėjo greičio bei kursinio kampo.

2. nuo laivo greičio (kuo jis mažesnis, tuo didesnis dreifo kampas).

3. nuo antvandeninės ir povandeninės laivo dalies plutų santykio (kuo jis didesnis, tuo didesnis laivo buringumas – dėl to ir didėja dreifo kampas).

Dreifo kampa ( galima nustatyti:

1. pagal vedlinę: kaip skirtumą tarp vedlinės TP ir laivo TK, t.y.  (=TPved - TK;

2. iš observacijų: reikia nustatyti ne mažiau kaip tris laivo vietas, sujungti viena tise, kuri vaizduos tikrą laivo kelią (plaukimo kampo PK( linija), ir jei toje vietoje nebuvo srovės veikimo, tai  (=PK( - TK;

3. automatizuotu būdu: dreifometro pagalba;

Dabartinių metu laivo dreifas nustatomas GPS pagalba.

      NT
                   PK(
               TK                         

                                      (
                      Kai vėjas pučia į kairįjį bortą ( bus teigiamas, o kai į dešinįjį – neigiamas.

         Laivo plaukiojimas veikiant srovei.    

         Laivą veikia ne tik vėjas bet ir srovė. Laivavedyboje srovė apibūdinama šiais elementais: kryptimi (Ks), kuri išreiškiama laipsniais, ir greičiu (Vs), išreiškiamu mazgais.       

          Kampas tarp šiaurinės meridiano dalies ir laivo plaukimo krypties vadinamas plaukimo kampu PK(, o linija PK( vadinama laivo kelio linija veikiant srovei. Kampas tarp linijos TK ir linijos PK( vadinamas srovės nunešimo kampu (= PK( - TK. Jeigu srovė veikia kairįjį bortą, tai ( įgauna ženklą plius, jei dešinįjį – minus.      

Naudojamosios formulės:                                                                                                                                                                                           
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                                                     Vs                                

                    NT                                                                    
                                                                 TK linija      
                                                                                                                          

                                 PK(                         q                                                                                                                                                                                       

                         TK            Vl                                                                                      
                                             (                                                            
                                                              V                          PK( linija                                                                                                                                                                                                                                                                                                              
Plaukiojimas veikiant srovei bei dreifui. 

Neretai srovė ir vėjas veikia laivą vienu metu. Šitų atveju laivavedžiui svarbu žinoti kaip dreifo kampą taip ir srovės elementus. 

                    NG                        NT
                        (GK


                                       PK(    PK
                                                       Vs
                                        TK

                                                                    Vl
                                                               V                            PK linija


                c

                                                                (               (
                                                                                               PK( linija

Žinodami laivo tikrąjį kursą TK, dreifo kampą ( ir srovės elementus (Ks,Vs) galima surasti GKK, PK (plaukimo kelias),V( ir c – bendrą dreifo ir srovės nunešimo kampą. 

PK ir V( galime nustatyti iš greičių trikampio. Bendrą greitį V( taip pat galima rasti pagal formulę:
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 EMBED Equation.3  [image: image75.wmf]
Potvynių – atoslūgių srovės keičia laivo kryptį ir greitį priklausomai nuo laiko ir vietos. Laivavėdybos praktikoje srovių poveikis laivo keliui kontroliuojamas kas valandą. Potvynių – atoslūgių srovių kryptis ir greičiai nurodomi navigaciniuose jūrlapiuose, specialiuose atlasuose 
arba lentelėse. Visais atvejais srovės elementai duodami pagrindinio punkto pilno vandens momentui.

7.2 Laivo vietos nustatymas visais navigaciniais ir radionavigaciniais metodais, naudojantis techninėmis laivavėdybos priemonėmis .

Plaukiojimo saugumas priklauso nuo to kaip tiksliai laivavedys žino savo laivo vietą. Mūsų laikais sužinoti laivo padėties koordinates nesudaro dideles sunkumos. Juo labiau kad šiandieninės pozicijos nustatymo sistemos GPS paklaida, kaip taisyklė, neviršija 50m.

Tačiau, pagal IMO reikalavimus kiekvienas laivavedys turi žinoti laivo vietos nustatymo vizualinius metodus tam atvejui, jei laivo elektroniniai prietaisai išeis iš rikiotės.

Visi dydžiai, kurie reikalingi kad nustatyti observuotą laivo vietą (pelengai, atstumai, horizontaliniai bei vertikaliniai kampai), vadinami navigaciniais parametrais. Pagal išmatotus navigacinius parametrus apskaičiuojami ir atidedami jūrlapyje izolinijas arba padėties linijas.

Navigacinė izolinija – tai vienodų navigacinio parametro reikšmių linija. Kiekviename izolinijos taške duoto parametro (pelengo, atstumo ir t.t.) reikšmė išlieka pastovi. Kai kuriais atvejais izolinija gali būti pakeista tiesės atkarpa, izolinijos liestine prie laivo išskaičiuotos vietos. Tokios atkarpos vadinamos padėties linijomis.

Tam kad gauti laivo observuotą vietą jūrlapyje reikia atidėti mažiausia dvi izolinijas, kurie susikirta viename taške. Izolinijų susikirtimo taškas ir bus observuota laivo vieta.

Jūreivystės praktikoje yra daug įvairių metodų, pagal kurių galima nustatyti laivo vieta vizualinių būdu. Štai kai kurie iš jų.

Laivo vietos nustatymas pagal du horizontinius kampus.
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Praktinis atlikimas:

1. Paruošti sekstantus matavimui: patikrinti didžiojo ir mažojo veidrodėlių statmenumą limbui, nustatyti sekstantų indeksų pataisas.
2. Parinkti jūrlapyje orientyrus, kad jie ne būtų ant vieno apskritimo, o būtų ant vienos tiesės, ar vidurinis būtų arčiau kraštinių orientyrų, arba kad orientyrai sudarytų trikampį, kurio viduje būtų laivo vieta.
3. Jeigu yra du stebėtojai, tai kampai matuojami vienu metu, užrašomas laikas T ir lago parodymas lp. Jeigu kampus matuoja vienas stebėtojas, tuomet pirmo matavimo duomenys perskaičiuojami antro matavimo momentui. Pirmiausia užrašyti pirmo kampo sekstanto parodymą SP‘1, o paskui antro kampo – SP‘2 ir šiuo metu pažymėti laivo laiką ir lago parodymą, t.y. laivo vietos nustatymo laiką, vėliau vėl matuojamas pirmas kampas – SP“1 .
4. Tuomet pirmas kampas
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i – sekstanto pataisa; s – sekstanto instrumentalinė paklaida, nurodyta sekstanto pase.

5. Jūrlapyje laivo vietą randame pagal kampus α ir β su protraktoriumi arba panaudodami kalkė.

6. Laivo vietos tikslumas nustatomas pagal formulę:
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m0α – vidutinė kvadratinė išmatuotų horizontinių kampų paklaida; θ – izolinijų-apskritimų susikirtimo kampas. D1,D2,D3 – atstumai nuo observuotos vietos iki atitinkamų arientyrų A, B ir C; d1 – atstumas tarp orientyrų B ir C; d2 - – atstumas tarp orientyrų C ir D.

Laivo vietos nustatymas pagal tris orientyro pelengus.
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Praktinis atlikimas:

1. Parinkti jūrlapyje orientyrus, kurie būtų gerai matomi nuo tiltelio ir iš akies nustatyti, kad tarp pelengų kampai būtų ne mažesni kaip 30° ir ne didesni kaip 150° (150° > O > 30°).

2. Pirmiau pelenguoti tą orientyrą, kuris yra arčiau laivo dia​metraliosios plokštumos (mažiau keičiasi plaukiant) arba kurio pelengavimui reikia sugaišti daugiau laiko.
Pelenguoti ne ilgiau kaip 30 s, pasižymėti T, lp. Esant dide​liam laivo greičiui, kai laivo kelias tiesiamas ant detalaus jūrlapio arba plano, kad išvengtume klaidų dėl nevienalaikio pelengavi​mo, rekomenduojama nustatyti 5 trijų orientyrų pelengus, vėliau perskaičiuojant trečiojo pelengavimo momentui:
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3. Ištaisyti KP į TP ir nutiesti juos jūrlapyje.
4. Jeigu susidaro paklaidos trikampis, kurio kraštinės neviršija 5 mm, tai laivo vietą laikome jo centru..
Jeigu trikampis labai didelis - padaryta didelė klaida, reikia patikrinti skaičiavimą, pakartoti pelengavimą arba parinkti kitus orientyrus vietai nustatyti.
5. Nustatyti laivo observuotas koordinates 
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, vietų nesu​tapimą C . Visa tai užrašyti į laivo žurnalą.
6. Vietos tikslumas pagal du pelengus apibūdinamas skritulio spinduliu - vietos vidutine kvadratine paklaida:
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 - vidutinė kvadratinė pelengavimo paklaida; ( - kampas tarp orientyrų pelengų, kuris artimesnis 90°; D1, D2, D3 - atstumai nuo observuotos vietos iki orientyrų, parenkant atstumus atitinkamai paimtam kampui.

Laivo vietos nustatymas pagal du orientyro pelengus.
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Šis metodas yra labai panašus į viršuje nurodytą laivo vietos nustatymo būdą, tačiau jis yra ne pakankamai tikslus, nes nėra trečios izolinijos, kuri patikslina laivo vietą. Laivo vietos nustatymas vykdomas kokia pat tvarka kaip viršuję nurodyto metodo, tačiau tam kad išvengti nevienalaikio matavimo poveikį, pelengai matuojami šią tvarka:
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Tikslumą galima įvertinti pagal formulė: 
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Laivo vietos nustatymas dvigubą orientyro pelengą.
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Praktinis atlikimas:
1. Išmatuoti gerai matomo ir esančio jūrlapyje orientyro kompasinį pelengą, pasižymėti T1 ir lp1.
2. Kai orientyro pelengas pakis ne mažiau kaip 30°, matuoti to paties orientyro kompasinį pelengą, pasižymėti T2 ir lp2.
3. KP ištaisyti į TP ir nubrėžti juos jūrlapyje: TP1 pažymėti trumpu brūkšneliu ant TK linijos, TP2 - trumpa atkarpa netoli skaičiuotos vietos,
4. Rasti nuplauktą laivo kelią tarp pelengavimų S1 = lps ( Kl, atidėti jį nuo susikirtimo taško TP1 su TK ir per gautos atkarpos galutinį tašką brėžti tiesę, lygiagrečią TP1; jos susikirtimo taške su atkarpa TP2 - laivo vieta antro pelengo matavimo metu.
5. Nustatyti skaičiuotos-observuotos vietos koordinates, nesu​tapimo kryptį ir dydį C ir užrašyti į laivo žurnalą.
Šiuo metodu nustatytas vietos tikslumas labai priklauso nuo laivo kelio skaičiavimo elementų tikslumo. Kitaip tariant, kom​paso ir lago pataisų klaidos turi didžiausią reikšmę vietos nusta​tymo tikslumui. Ir tai lengvai suprantama, nes pirmas pelengas perkeliamas lygiagrečiai laivo kursui ir nuplauktam atstumui tarp pelengavimų. Šių galimų klaidų įtakai sumažinti tarpai tarp pe​lengavimų turi būti kuo mažesni. Tačiau optimaliausias kampas tarp pelengų 50° - 70°. Taigi, reikia siekti, kad laivas nuplauktų mažesnę kelio atkarpą, o kampas tarp pelengų nebūtų mažesnis už 30°. Šitai pasiekiama, kai orientyras yra traverse arba netoli jo, nes tokiu atveju pelengas kinta greičiausiai.

Laivo vietos nustatymas pagal du atstumus.

Laivo vietos nustatymas pagal du atstumus yra vykdomas panaudojant navigacinį sekstantą arba panaudojus laivo RLS, pirmuoju atveju yra matuojamas orientyro vertikalus kampas ir pagal formulė 
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 yra nustatomas atstumas iki objekto, vienintelis reikalavimas yra tas, kad orientyrai būtų gerai matomi. Jeigu atstumą mes matuotame laivo RLS pagalbą, tada orientyras turi turėti ryškų aido signalo laivo RLS ekrane. Kampas tarp orientyrų turi būti intervale nuo 300 iki 1500, geriausi rezultatai gaunasi, kada kampas tarp orientyrų yra lygus 900. Išmatavę atstumus ant jūrlapio iš atitinkamų orientyrų tiesiame atstumo izolinijas, t.y apskritimus, apskritimų susikirtimo tašką esanti arčiausiai laivo skaičiuotos vietos laikome laivo observuotą vietą.
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Laivo vietos nustatymas pagal tris atstumus.

Tai vienas iš tiksliausiu ir patikimiausių laivo vietos nustatymo metodų, ypač kai atstumai nustatomi laivo RLS.

Matavimus geriausiai pradėti, kaip ir nustatant vietą, pagal du atstumus, nuo orientyro, kuris yra arčiau traverso: šitaip sumažinama laivo judėjimo įtaka nustatytos vietos tikslumui.

Kai reikalaujama laivo vietą nustatyti ypač tiksliai, išvengiant nevienalaikio matavimo, reikia išmatuoti trijų orientyrų penkis kampus:

SP/1; SP/2; SP3
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Matavimų atsitiktinės klaidos paprastai ne sudaro didelio paklaidos sferinio trikampio, ir vieta laikome esanti trikampio centre. Didelis paklaidos trikampis susidaro dėl sisteminių klaidų. Tuomet kiekvieno orientyro atstumą padidiname arba sumažiname galimos klaidos dydžiui ir gausime naują sferinį paklaidos trikampį. Atitinkamas tų trikampių viršūnes sujungiame tiesėmis; jų susikirtimo taškas – laivo vieta. Ji bus tuo tikslesnė, kuo kampai tarp orientyrų bus artimesni 1200. 

Laivo vietos nustatymas pagal dvigubą atstumą.
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Praktinis atlikimas:

1. Išmatuoti orientyro A vertikalųjį kampą, pažymėti laivo T1 ir lp1; apskaičiuoti atstumą D1
2. Kai kryptis į orientyrą pasikeis ne mažiau kaip 300, vėl išmatuoti to paties orientyro A vertikalųjį kampą, pažymėti T2 ir lp2; apskaičiuoti D2.

3. Iš orientyro A brėžiame liniją, lygiagrečią laivo keliui, ant kurios atidedame laivo nuplauktą atstumą tarp išmatavimų: Sl = (lp2 -  lp1)Kl.

4. Iš orientyro A skaičiuotos vietos rajone skriestuvu brėžiame lanką spinduliu D2, o iš taško B – spinduliu D1. Šių lankų susikirtimo taškas – skaičiuota-observuota vieta antro matavimo momentui.

Laivo vietos nustatymas RNS „ DEKKA „.

RNS „DEKKA“ yra hiperbolinė fazinė radijo navigacinė sistema. Šią sistemą sudaro tris stočių poros, viena iš jų yra vedamoji, kita – vedančioji. Vedamosios stotys turi tokius pavadinimus: raudonoji, žalioji ir violetinė. Visos stotys dirba nepertraukiamai. Vedančiosios stoties signalus priima vedamosios; juos transformuoja tiksliai nustatytu santykiu ir išspinduliuoja i erdvę. Laive signalai iš vedančiosios ir vedamųjų stočių priimami keturių kanalų imtuvu – indikatoriumi, kuris turi tris tikslaus ir vieną apytikrio matavimo fazometrus. Pastarasis naudojamas takeliams atpažinti ir yra bendras visoms trims stočių poroms. Laivo imtuvo sustiprinti signalai transformuojami į lyginamąjį dažnį, kuriame ir išmatuojamas fazių skirtumas tarp priimtų signalų iš vedančiosios ir vedamosios stočių. Laivo vieta randama dviejų hiperbolių susikirtime. Atitinkamos hiperbolės yra vaizduojamos specialiai išleistuose jūrlapiuose.    

Laivo vietos nustatymas impulsinės – fazinės RNS „ LORAN - C „.

Jos veikimas pagrįstas vedančiosios ir vedamosios stočių impulsų laiko skirtumo matavimu priėmimo taške ir tų signalų fazių skirtumo matavimu. Laiko skirtumo matavimas panaudojamas apytiksliai nustatyti vietą ir sistemos daugiareikšmiškumui išvengti, o fazių metodas duoda galimybę tiksliai nustatyti padėties linijas ir laivo vietą.

RNS „ LORAN – C “ grandinę sudaro vedančioji ir trys keturios vedamosios stotys, kurios sąlygiškai žymimos raidėmis W, X, Y, Z. Visos stotys dirba tuo pačiu 100kHz dažniu. Tokios radijo bangos gerai sklinda Žemės paviršiumi. Vedamųjų stočių radijo impulsai griežtai sinchronizuoti su vedančiosios stoties signalais. Norint išvengti tarpusavio trukdymų vietose, kuriose galima priimti kelių RNS grandinių signalus ir kad būtu galima atpažinti įvairių grandinių signalus, jie skiriasi impulsų kartojimo dažniu. Kiekviena RNS „LORAN – C“ poros stotis sutartinai žymima keturiais skaičiais, kurie reiškia impulsų kartojimo dažnį mikrosekundėmis. Pavyzdžiui, žymėjimas 7930 – X reiškia, kad šį stočių pora veikia 7930 mks kartojimo dažniu ir kas žymima raidė X.

Laivo vieta paprastai randama dviejų hiperbolių susikirtime ant specialaus jūrlapio, tačiau prijungus prie RNS imtuvo elektronine skaičiavimų mašiną, galime gauti jos ekrane laivo vietos koordinates.

Laivo vietos nustatymas palydovine RNS „NAVSTAR“.

Sistema susideda iš 24 palydovų, dirbantys dviejuose dažniuose (1575.42 mhz ir 1227.60 mhz), šešiose Žemės orbitose. Orbitos aukštis lygus 20200 km. Visų orbitų kampas su žemės ekvatoriaus plokštuma yra lygus 550. Tokiu būdu palydovų orbitų plokštumos susikerta stačiu kampu, sudarydamos Žemės paviršiuje 8 lygius oktanus. Tai leidžia sudaryti vienodas tikslumo sąlygas visame Žemės paviršiuje. Palydovų apsisukimo periodas T lygus 23 valandoms, 55 minutėms ir 56.6 sekundėms. Toks palydovų išdėstymas orbitose duoda galimybė stebėtojui radijomatyme turėti nuo 4 iki 8 palydovų.

Vietos nustatymui naudojamas nuotolio nustatymo metodas. Atstumas iki palydovų nustatomas išskaičiavus radijo signalų sklidimo laiką t nuo palydovo iki imtuvo. Vietos nustatymui priimami duomenys iš 3 palydovų. Trejų izolinijų susikirtime Žemės paviršiuje gaunamas paklaidos trikampis, vietą gauname tuo trikampio pusiaukampinių susikirtimo taške.

 7.3 Nustatytos vietos tikslumo analizė, įskaitant galimas prietaisų ir stebėtojo klaidas .

Siekiant jūroje bei sąsiauriuose išvengti įvairių avarinių situacijų, būtina kaip galima tiksliau nustatyti laivo vietą. Tarptautinė jūrų organizacija IMO priėmė eilę reikalavimų dėl laivo vietos nustatymo tikslumo.

Atliekant laivo vietos observacija, gauname tiesioginius matavimus, t.y. pelengus, distancijas (atstumus) ir pan. Atlikus tokius matavimus, yra būtina apskaičiuoti vidutinę kvadratinę matavimų paklaidą 
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 (skirtumas tarp kiekvieno atskiro matavimo Xi  ir visų atskirų matavimų aritmetinio vidurkio 
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        n – matavimų skaičius.

Padėties linijos paklaida bus apskaičiuojama taip:
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- gradiento modulis, proporcingumo koeficientas, pervedantis paklaidą į linijinį dydį. 

Gradiento modulis pelengui:
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Gradiento modulis atstumui:
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Trint dvi padėties linijas ir jūrlapių paklaidas, galime apskaičiuoti apskritimo spindulį R, su 68,3% tikimybe, kad šito apskritimo viduje bus laivas:
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- kampas tarp orientyrų (izolinijų susikirtimo kampas).

Tačiau pagal IMO reikalavimus, laivo vietos nustatymo tikslumo tikimybė turi būti ne mažiau kaip 95%, todėl apskritimo spindulys apskaičiuojamas pagal formulę:
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	Minimalus

Atstumas iki pavojaus,  jm
	Reikalingas tikslumas,

jm
	Laivo vietos nustatymo tikslumas, jm

	
	
	0
	0,1
	0,25
	0,5
	1,0
	2,0

	
	
	Maksimalus leistinas laiko tarpas nuo paskutinės observacijos, min

	10
	0,4
	12
	12
	9
	-
	-
	-

	20
	0,8
	28
	28
	27
	22
	-
	-

	30
	1,2
	48
	48
	47
	44
	27
	-

	40
	1,6
	72
	72
	71
	68
	56
	-

	50
	2,0
	100
	100
	99
	97
	87
	0

	60
	2,4
	132
	132
	131
	129
	120
	73

	70
	2,8
	168
	168
	167
	165
	157
	118

	80
	3,2
	208
	208
	207
	206
	198
	162

	90
	3,6
	252
	252
	251
	250
	242
	210

	100
	4,0
	300
	300
	300
	298
	291
	260
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8. LAIVAVEDŽIO BUDĖJIMAS LAIVUI PLAUKIANT IR STOVINT.

8.1 Budėjimo priėmimo ir atidavimo tvarka. Laivavedžio budėjimo taisyklės.

a)  Budėjimo priėmimas ir atidavimas.

Laivavedys, ateinantis į tiltelį budėjimui privalo būti blaivus, budrus ir fiziškai pasiruošęs budėjimui. Priimti budėjimą leidžiama tik tada, kada laivavedžio regėjimas priprato prie esamų apšvietimo sąlygų.

Laivavedys ateinantis į budėjimą privalo:

a. Atvykti į tiltelį 10 minučių ankščiau.

b. Išnagrinėti jūrlapį ir reiso planą, taip pat patikrinti:

1. Laivo vietą. ( koordinates )

2. Esamą laivo kursą bei greitį

3. Laivo nueitą kelią per paskutinį budėjimą

4. Atpažinti matomumo zonoje esančius švyturius, panaudojant sekundmatį.

5. Numatyti navigacijai pavojingas vietas.

6. Nustatyti aplinkinių laivų kursus, greičius, taip pat suartėjimo tašką ir laiką iki to taško.

c. Susipažinti su:

1. Reiso planu ( budėjimo laikotarpiui plius dvi valandas )

2. Srovėmis, kurios gali veikti laivą tuo pačiu periodu

3. Oro prognozė

4. Dominuojančiu matomumu

5. Esamais radijo pranešimais apie navigacinius pavojus.

6. Laivo pasvyrą ir diferentą, bei darbais kurie gali pakeisti šios parametrus

7. Laivo būklė, įvertinant pagrindinį variklį ir bet kokia įrangą, daranti įtaką laivo valdomumui

8. Elektroninės navigacinės sistemos būklė

9. Sulyginti magnetinio ir girokompaso parodymus.

Kada viršuje nurodyti veiksmai atlikti ir priimantis budėjimą laivavedys susipažino su aplinką, budėjimas gali būti perduotas žodinių girokompaso ir magnetinio kompaso kursų apsikeitimu.

Kada budintis laivavedys atlieką tam tikrą manevrą, saugumo sumetimais jis gali būti pakeistas tik tai atlikus manevrą.

Laivavedys atiduodantis budėjimą privalo:

a. Jokiu būdu ne palikti tiltelį, kol budėjimas ne buvo formaliai perduotas.

b. Po kompaso parodymų patikrinimo įnešti atitinkamus užrašus į laivo žurnalą.

c. Įsitikinti, kad pakeičiantis laivavedys pilnai susipažino su aplinką ir pasiruošęs perimti budėjimą.

d. Padėti pakeičiančiam laivavedžiui atlikti būtinus kompasų patikrinimus.

e.  Pasirašyti kursografo juostoje, atžymėjus savo budėjimo pabaigą horizontalią liniją. Jeigu buvo nukrypimų nuo užduoto kurso, nukrypimai turi būti pažymėti, o laivo žurnale nurodytos priežastys.

Jeigu dėl kažkokių tai priežasčių, laivavedys atsisako perimti budėjimą, arba budintis laivavedys ne įsitikinęs kad pakeičiantis jį laivavedys yra pasiruošęs perimti budėjimą arba yra neblaivus, apie tai pranešama laivo kapitonui, kuris privalo atlikti atitinkamus veiksmus.

b) Laivavedžio budėjimo taisyklės.

Laivo eigos metu laivavedys privalo:

1. Tam tikrais laiko tarpais tikrinti visais įmanomais būdais laivo kursą, tam kad įsitikinti, kad laivas ne nukrypo nuo užduoto kurso.

2. Žinoti navigacinės įrangos išdėstymą ir mokėti ją naudotis.
3. Jokiu būdu ne užsiiminėti pašalinė veikla, kuri tiesiogiai ne susyja su navigaciniu budėjimu.

4.  Efektyviai panaudoti visą prieinamą navigacinė įrangą.

5. Panaudojant radarą privalo laikytis TLET – 72 rekomendacijomis.

6. Būtinumo atvejais laivavedys privalo nevaržomai panaudoti vairą, laivo jėgainę ir garso signalų aparatą.

7. Laivavedys budėjimo metu ne turi teisės pasišalinti iš tiltelio.

8. Būti atsakingam už laivo saugumą, net gi esant kapitonui tiltelyje.

9. Esant abejonėms pranešti kapitonui.

10. Ne perduoti budėjimą, jeigu pilnai ne įsitikinote, kad pakeičiantis laivavedys yra tinkamai pasiruošęs perimti budėjimą.

11. Visi veiksmai susiję su laivo valdymu turi būti užfiksuoti laivo žurnale.

12. Aplinkos stebėjimas turi būti toks, kad laivavedys turėtu pakankamai informacijos apie tai kas vyksta aplink laivo ir ne turi užsiimti kitokia veikla, kurį trukdytų aplinkos stebėjimui.

13. Vairininkas ne privalo vykdyti aplinkos stebėjimą, išskyrus mažus laivus, kuriuose yra palankios sąlygos vairininkui stebėti aplinką.

14. Budėjimo metu laivavedys privalo išvengti aplinkos teršimo ir laikytis tarptautinėmis ir uostų taisyklėmis.

15. Pakviesti į tiltelį kapitoną esant šioms sąlygoms:

a. Jeigu yra ribotas matomumas, ar tokios matomumo sąlygos yra numatytos.

b. Esant tankiam laivų eismui.

c. Esant sunkumams išlaikyti laivą užduotu kursu.

d. Esant variklio, vairavimo mašinos ar navigacinės įrangos gedimams.

e. Jeigu laivas artėja prie pavojingų navigacijai vietų ( ledų, palikto laivo ir pan. )

f. Visais kitais atvejais, jeigu esamos sąlygos kelia pavojų laivo saugumui.

Stovint laivui uoste laivavedys privalo:

1. Tam tikrais laiko tarpais apeiti laivą ir apžiūrėti jį.

2. Pagrindinį dėmesį atkreipti į:

a. Paradinio trapo tvirtinimo sąlygos, inkaro grandinės ir švartavimo lynų sąlygos, jeigu laivas prišvartuotas prie krantinės, kur pastoviai keičiasi srovių kryptis, būtina apskaičiuoti jų apkrovą, tam kad užtikrinti jų normalų darbą.

b. Grimzlė, gylį po kyliu, ir laivo padėtį tam kad išvengti pavojingą pasvyrą ar diferentą atliekant krovimo, balasto priėmimo ar bunkeravimo operacijas.

c. Oro būklė jūroje.

d. Visų taisyklių vykdymą laivo priešgaisrinei saugai užtikrinti.

e. Vandens lygį ljaluose ir tankuose.

f. Įgulos narių išdėstymą laive ir darbus kurios jie atlieka.

3. Esant blogam orui arba gavus štorminį perspėjimą atlikti visus įmanomus veiksmus laivo, krovinio ir laivo įgulos saugumui užtikrinti.

4. Imtis visais įmanomais veiksmais tam kad išvengti aplinkos teršimą iš laivo.

5. Esant pavojui laivo saugumui nedelsiant paskelbti aliarmą, informuoti kapitoną ir imtis visais įmanomais veiksmais tam kad išvengti didelės žalos, jeigu  reikia paprašyti pagalbos uosto tarnybų ar gretimai stovinčių laivų.

6. Gaisro atveju, nedelsiant pranešti uosto priešgaisrinei tarnybai.

7. Atlikti pagalbą laivams ar asmenims patekusiems į nelaime.

8. Išvengti traumų ir žalos paleidžiant laivo sraigtą.

9. Budėjimo metu įnešti į laivo žurnalą tam tikrus užrašus. 

8.2 Laivo žurnalas ir jo užpildymo taisyklės.

Be būtinos navigacinės informacijos būdintis laivo kapitono padėjėjas privalo įnešti į laivo žurnalą tokius užrašus kaip:

1. Nelaimingas atsitikimas su įgulos nariu arba laivu

2. Krovimo darbų pradžios ir pabaigos laiką, iškrauto / pakrauto krovinio kiekį, talmano vardas ir pavardė, kas atlieka darbą su laivo krovininėmis gervėmis ( ar tai žmonės iš kranto, ar tai įgulos nariai)

3. Laiškai apie pakrautą / iškrautą krovinį turi būti kruopščiai pildomi ir turi būti visada paruoši išsiųsti jų kopijas savininkui, jei tai bus pareikalauta.

4. Vienas puslapis turi būti rezervuotas laivo rolei (CREW LIST), su nurodytais įgulos narių vardais, atvykimo data ir vietą ir t.t. Kada vienas iš įgulos narių nusirašo, tai apie tai daromas atitinkamas užrašas, nurodant išvykimo datą ir priežastį.

5. Tokie įrenginiai kaip klinketinės durys, vairo mechanizmas turi būti kasdien tikrinami ir informaciją apie jų būklė įrašoma į laivo žurnalą.

6. Eigos ugnys turi būti įjungiamos nuo saulėlydžio iki saulėtekio, laikas kada buvo įjungti/išjungti laivo eigos ugnys turi būti įrašytos į laivo žurnalą.

7. Eigos metu budintis laivo kapitono padėjėjas privalo tikrinti visus denyje atliekamus darbus, taip pat įrašyti visus laikomus kursus, taip pat tikrinti laivo girokompaso veikimą ir daryti atitinkamus įrašus apie jo darbą.

Pastaba: Visi laivo žurnalo įrašai yra kontroliuojami kapitonu, ir patvirtinami jo parašu ir budinčių laivo kapitono padėjėjų parašais. Laivo žurnalas po reiso pabaigos yra siunčiamas laivo savininkui, jeigu ne buvo prieš tai gautas įsakymas panaikinantis šį reikalavimą.

9. LAIVO VIETOS NUSTATYMAS JŪROJE ŠVIESULIO AUKŠČIO PADĖTIES LINIJŲ METODU.

9.1 Laivo vietos nustatymas vienalaikiu 2 – jų ir 3 – jų šviesulių aukščių išmatavimais.

Laivo vietos nustatymas 2 – jų ar 3 – jų šviesulių aukščių išmatavimais vykdomas pagal šią schemą:

Pasiruošimas.
1. Iki sutemų paruošti sekstantą matavimams: patikrinti veidrodėlių statmenumą limbo plokštumai.

2. Žvaigždžių gaublyje pagal numatomą matavimo laivo laiką pasirinkti ryškesnės žvaigždės.

(A = 1200 (jeigu 3 žvaigždės)

(A = 900 (jeigu 2 arba 4 žvaigždės)

h = 300 – 600.
3. Chronometro pataisą privesime matavimo momentui (pataisą nustatome 8 valandą ryte)

4. Sutemose greitai vieną po kito išmatuoti šviesulių aukščius ir užrašyti kiekvieno šviesulio aukščius ir chronometro parodymą (pradėti matavimą patartina nuo E – horizonto dalies sutemose ir saulės tekėjimo metu).

5. Išmatavus paskutinio šviesulio aukštį, pažymėti laivo laiką, lago parodymus (lp), laivo greitį ir tikrąjį kursą (TK), o taip pat oro temperatūrą ir slėgį, jeigu h* < 300.

6. Pagal vieną iš matuotų šviesulių nustatyti sekstanto indekso pataisą.

Skaičiavimas. 

1. Pagal laivo laiką ir lago parodymus jūrlapyje nustatyti laivo skaičiuotą vietą.

2. Išskaičiuoti apitikslį Grinvičo laiką pagal laivo laiką ir laiko juostą.

3. Pagal chronometro parodymus ir jo pataisą kiekvieno šviesulio iš astronominių lentelių išskaičiuoti kiekvieno šviesulio valandinį kampą (tvt) ir δ.

4. Išskaičiuoti kiekvieno šviesulio skaičiuotą azimutą (A*s) ir skaičiuotą aukštį (h*s) pagal formulės:
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5. Ištaisyti kiekvieno šviesulio sekstanto parodymus ir gauti h*0.

6. Žvaigždžių aukščius privesti paskutinės žvaigždės matavimo momentui.

7. Nustatyti kiekvieno šviesulio pernešimo dydį 
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8. Jūrlapyje ar ant lapo popieriaus nubrėžti kiekvieno šviesulio aukščio padėties linijas.

9. Observuotos vietos koordinatės nesutapimą C, laivo laiką Tl ir lago parodymus lp užrašyti į laivo žurnalą.

9.2 Laivo vietos nustatymas nevienalaikiais saulės aukščio išmatavimais. Vietos tikslumo įvertinimas.

Praktinis atlikimas:

1. Laiko tarpais tarp saulės aukščių matavimų turi būti toks, kad saulės azimutas per tą laiką pakistų ne mažiau kaip 300. Geriausiai, kad azimutas pakistų nuo 400 iki 600.
2. Pirmosios saulės aukščio padėties linijos (APL)  elementams išskaičiuoti, imame pirmo saulės aukščio matavimo skaičiuotas koordinatės.
3. Pirmosios ir antros saulės APL brėžiamos iš antros skaičiuotos laivo vietos.
Tokiu būdu gautą vietą vadiname skaičiuotai observuotą.

Observuotos vietos tikslumui turi įtakos laivo kelio skaičiavimo klaidos, taip pat saulės aukščio matavimai, todėl reikia tiksliai gauti antros saulės matavimo skaičiuotas koordinatės. Tam tikslui patikrinti kompasų pataisas, tiksliai įskaityti dreifą, lago pataisą, srovės elementus. Pirmą ir antrą saulės aukščio matavimus geriausiai atlikti vienodu laiko tarpu iki saulės kulminacijos ir po jos, nes to metu saulės azimutas kinta greičiausiai.

9.3 Platumos nustatymas pagal Saulės ir Šiaurės žvaigždės meridianinių aukščių išmatavimus.

Platumos nustatymas pagal Saulės meridianinių aukščių išmatavimus.

Pasiruošimas:

1. Jūrinio astronominio metraščio pagalbą išskaičiuoti saulės kulminacijos laivo laiką.
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2. Nuo jūrlapio pasižymėti φs ir λs , išskaičiuojamas saulės kulminacijos laivo laikas.

3. Sekstantą paruošti matavimams ir nustatyti sekstanto indekso pataisą i pagal saulė.

Matavimas:

1. Likus 5 minutėms iki skaičiuoto saulės kulminacijos laivo laiko, pradėti saulės aukščio matavimus ir juos užsirašyti. Gavus mažesnį aukštį negu prieš tai išmatuotą, matavimus baigti.

2. Užrašyti laivo laiką ir lago parodymus. Jeigu reikia pasižymime temperatūrą ir slėgį.

3. Pasižymėti virš kokio horizonto taško N ar S išmatuotas aukštis.

Skaičiavimas:
1. Pagal pasižymėtą laivo laiką matavimo metu išskaičiuoti apytikrį Grinvičo laiką. Pagal kurį iš astronominio metraščio nustatyti saulės deklinaciją. (δ0).

2. Didžiausią sekstanto parodymą ištaisyti pataisomis.
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Skaičiavimų pavyzdys.

04.02.1992                                                                             lps = 20    λs = 178016/W

  e = 7.5m   φ0 - ?

	Tl = 12.09

     - 12
	SP0=30022.3/S

i+s =     -2.0/

	Tgr =00.09    05/02    
	H = 30020.3/

Δhd=   -4.8/

	δ = 16012.6/S

Δδ =   - 0.1
	H/=30015.5/

Δhρ+p=-1.6/
R0 =    16.2/

	δ0 = 16012.5/S
	H0 = 30030.1/S


900 – H =59029.9/
φ0 = 59029.9/- 16012.5/ = 43017.4/N

 Platumos nustatymas pagal šiaurine žvaigžde.

Darbo eiga:
1. Išmatuoti sekstantu 3 žvaigždės „poliaris“ aukščius ir pasižymėti atitinkamus chronometro parodymus.

2. Antro matavimo metu pasižymėti laiką ir lago parodymą.

3. Nuo jūrlapio pasižymėti skaičiuotas laivo koordinatės.

4. Išskaičiuoti gautų aukščių ir chronometro parodymų vidutinį aritmetinį parodymą

5. Išskaičiuoti vietinį žvaigždžių laiką.

6. Išskaičiuoti žvaigždės „poliaris“ observuotą aukštį.

7. Iš astronominio metraščio iš lentelės „ Platuma pagal poliarines žvaigždės aukštį „ nustatyti paklaidas I, II, III.

8. Išskaičiuoti vietos platumą: 
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Skaičiavimų pavyzdys.

22.12.1992                                      φs = 46027.5/N                     e = 9.5m

                                                        λs = 147018.5/E

	Tl = 7.04
	Tchr = 8.59.02
	SPvid = 45039.6/

	      -10
	Uchr=+  5.09
	I+s =        -1.2/

	Tgr = 21.04   21/12
	Tgr = 21.04.11
	H = 45038.4/

	
	t = 45040.6/
	Δhd=     -5.4/

	
	Δt = 1002.9/
	H0 = 45033,0/

	
	tgr =46043.5/
	I =      + 43.1/

	
	+λE=147078.5/
	II =         0.0/

	
	tvt=1940 02/
	III =      -1.0/

	
	
	φ = 46015.1/


9.4 Kompaso pataisos nustatymas pagal dangaus šviesulius (bendras atvejis). Kompaso pataisos nustatymas saulės matomojo tekėjimo ir leidimosi metu. 

Kaip jau žinome iš navigacijos kurso kompaso pataisa lygi 
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, kur TP – tikras pelengas, GKP – girokompaso pelengas. Kadangi astrononavigacinių skaičiavimų metu mes gausime šviesulio azimutą, tai pervedus gautą pusskritulinį ar ketvirtinį azimutą į skritulinį, turėsime šviesulio azimutą A = TP. Azimutas gali būti apskaičiuotas pagal formules:
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1. Kada δ ir φ įvairiavardžiai, tai prieš δ rašomas ženklas „-„, kada vienavardžiai, tai „-„

2. Išskaičiuotas azimutas – pusiauskritulinis. Pirmoji azimuto pavadinimo raidė vienavardė su φ, o antroji su tvt.

3. Jeigu azimutas bus neigiamas, tai prie jo pridedame 1800.

Rekomendacijos pelengavimui.

1. Pelengavimui parinkti šviesulį, kurio aukštis ne didesnis kaip 200.

2. Pelengavimo metu pelengatoriaus plokštumą laikyti šviesulio vertikalėje.

3. Draudžiama pelenguoti cirkuliacijos metu.

4. Pataisą reikia nustatyti ne ankščiau kaip po 2 valandų po atlikto manevro. 

Skaičiavimo pavyzdys.

	Tchr
Uchr
	6 27  58   

-          42   

	Tgr
	7    27  16  

	Sl
S
	2890 57,8’ 

    60 50,1’ 

	Sgr
(W
	2960 47,9’

-1230 8’E 

	Svt

(*
	1730 39,9’

2580 47,5’

	t*vt
	4320 27,6’ W

	t*pr
	720    27,6’ W 

	(*
	160 42.3’N 
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 SKAIČIAVIMAI ATLIKTI JŪRINĖS PRAKTIKOS METU.

Laivo vietos nustatymas pagal dangaus šviesulius.

Skaičiavimas Nr. 1

Nustatome saulės laidos laiką, ir laikotarpį kuris geriausiai tinka dangaus šviesulių aukščio išmatavimui.


[image: image131.emf]Data1 September  2002

Koordinatės Laipsniai Minutes Laipsniai

Skaičiuota Platuma 30N 0,0 30,00

Skaičiuota Ilguma -14W -50,0 -14,83Kamp.Laikas -59,3minutės

Laiko Zona 1 -1,0valandos

Iš Almanacho

Saulelydis 1822,0Prieplanda 1846,0

Saulelydis  18,4val Prieblanda 18,8hrs

 -  Ilgumos laikas 1,0hrs  - Ilgumos laikas 1,0hrs

Saulėlydžio GMT 19,4hrs Prieblandos GMT 19,8hrs

 + Laiko Zona 1,0hrs  + Laiko Zona 1,0hrs

Vietinis Saulėlydžio laikas 20,4hrs Vietinis Prieblandos laikas 20,8hrs Laiko skirtumas 0,40val

24minučių

Šviesulių aukščių matavimo pradžia 20,56val. 2033,3 val, minutes

Šviesulių aukščių matavimo pabaiga 20,96val. 2057,3 val, minutes

Prieblandos GMT 19,8hrs 1945,3 hrs and minutes

Avino GHA 265,77* 265 45,9

V 11,36* 11 21,4

Avino GHA + cor. 277,12*

 +Ilguma -14,83*

L GHA 262,29*

262* Privesta Platuma 30N

Ištaisymas 2002 mėtų LHA95,4/1

dėl precessijos ir nutacijos

Iš (Sight Reduction Tables)


Pagal Sight Reduction tables pirmąją dalį, pagal vietinį avino žvaigždžių laiką (LGHA) nustatome žvaigždės, geriausiai tinkančios laivo vietai nustatyti, ir jų apytikslį azimutą ir aukštį surašome į lentele. 
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Hc A Hc A

49 29

31 45

54 50 32 115

Nunki * ANTARES

Hc A Hc A

29 57 157 31 51 195

SPICA ARCTURUS

Hc A Hc A

18 36 245 45 18 267

*Alkaid

Hc A

44 35 311


Žvaigždžių matavimo metų pavyko išmatuoti 5 žvaigždžių azimutus, tai nustatykime laivo vietą pagal šias žvaigždės


[image: image133.emf]Žvaigždė DENEB Žvaigždė ALTAIR

Laikas UTC 19 48 01.0 Laikas UTC 19 46 50.0

Laipsniai Minutes Laipsniai Laipsniai Minutes Laipsniai

 GHA 265 45,9 265,77  GHA 265 45,9 265,77

   v 12 2,2 12,04    v 11 44,4 11,74

GHA c 277 48,1 277,80 GHA c 277 30,3 277,51

 + Ilgum. (privesta) -14 -48,1 W -14,80  + Ilgum. (privesta) -14 -30,3 W -14,51

LHA 263 0,0 263,00 LHA 263 0,0 263,00

Sekstano Parodim. 50 10,0 50,17 Sekstano Parodim. 51 20,0 51,33

Sekstano Pataisa 0,5 0,01 Sekstano Pataisa 0,5 0,01

Jūr.hor.iškr. Patais. -6,1 -0,10 Jūr.hor.iškr. Patais. -6,1 -0,10

C pataisa iš TN* -0,8 -0,01 C pataisa iš TN* -0,8 -0,01

Tikrasis Aukštis 50 3,6 50,06 Tikrasis Aukštis 51 13,6 51,23

Lent. Aukš. Pub 249-1 50 11,0 50,18 Lent. Aukš. Pub 249-1 51 19,0 51,32

Skirtumas tarp Skirtumas tarp

Tikrojo aukščio ir  Tikrojo aukščio ir 

aukščio iš lentelės -7,4 -0,12 aukščio iš lentelės -5,4 -0,09

Azmt Lent. Pub 249-1 54 Azmt Lent. Pub 249-1 116

Žvaigždė ANTARES Žvaigždė ARCTURUS

Laikas UTC 19 49 11.0 Laikas UTC 19 52 03,0

Laipsniai Minutes Laipsniai Laipsniai Minutes Laipsniai

 GHA 265 45,9 265,77  GHA 265 45,9 265,77

   v 12 19,8 12,33    v 13 2,9 13,05

GHA c 278 5,7 278,10 GHA c 278 48,8 278,81

 + Ilgum. (privesta) -15 -5,7 W -15,10  + Ilgum. (privesta) -14 -48,8 W -14,81

LHA 263 0,0 263,00 LHA 264 0,0 264,00

Sekstano Parodim. 31 56,5 31,94 Sekstano Parodim. 43 42,6 43,71

Sekstano Pataisa 0,5 0,01 Sekstano Pataisa 0,5 0,01

Jūr.hor.iškr. Patais. -6,1 -0,10 Jūr.hor.iškr. Patais. -6,1 -0,10

C pataisa iš TN* -0,8 -0,01 C pataisa iš TN* -0,8 -0,01

Tikrasis Aukštis 31 50,1 31,84 Tikrasis Aukštis 43 36,20 43,60

Lent. Aukš. Pub 249-1 31 37,0 31,62 Lent. Aukš. Pub 249-1 43 34,0 43,57

Skirtumas tarp Skirtumas tarp

Tikrojo aukščio ir  Tikrojo aukščio ir 

aukščio iš lentelės 13,1 0,22 aukščio iš lentelės 2,2 0,04

Azmt Lent. Pub 249-1 196 Azmt Lent. Pub 249-1 269



 EMBED Excel.Sheet.8  [image: image134.emf]Žvaigždė POLARIS

Laikas UTC 19 59 09,0

Laipsniai Minutes Laipsniai

 GHA 265 45,9 265,77

   v 14 49,7 14,83

GHA c 280 35,6 280,59

 + Ilgum. (privesta) -14 -46,5 W -14,78

LHA 265 49,1 265,82

Sekstano Parodim. 29 23,5 29,39

Sekstano Pataisa 0,5 0,01

Jūr.hor.iškr. Patais. -6,1 -0,10

C pataisa iš TN* -1,7 -0,03

Tikrasis Aukštis 29 16,2 29,27

I pataisa 1 28,5 1,48

II pataisa 0,5 0,01

III pataisa 0,9 0,02

-1 -1,00

PLATUMA 29 46,1 N 29,77

Poliaris Azimutas. 0,65


Gavę žvaigždžių azimutus ir pernešimus, braižome juos jūrlapyje. Susikirtę padėties linijos sudaro kelėtas trikampių, išrinkti mūsų dominantį trikampį reikia sekančiai, padėties linijos sudarančios trikampį turi turėti žvaigždė išorėje, kaip parodyta brėžinyje:

[image: image135.png]



Ir taip radę mūsų dominantį trikampį, nustatome laivo vietą,  kuri yra trikampio viduje.

Φ = 290 46.9/ N; λ = 0140 47.4/W

Palyginimui ir šviesulių aukščių matavimo tikslumui įvertinti buvo nuimtos laivo koordinates paskutinio šviesulio aukščio matavimo laiku nuo laivo palydovinės navigacinės sistemos, kurie yra: Φ = 290 47.5/ N; λ = 0140 46.5/W

Skaičiavimas Nr. 2

Šis skaičiavimas atliktas pagal viršuje nurodyta schema


[image: image136.emf]Data28 August  2002

Koordinatės Laipsniai Minutes Laipsniai

Skaičiuota Platuma 22N 10,0 22,17

Skaičiuota Ilguma -17W 31,0 -16,48Kamp.Laikas -65,9minutės

Laiko Zona 1 -1,1valandos

Iš Almanacho

Saulelydis 1821,8 Prieplanda 1844,2

Saulelydis  18,4val Prieblanda 18,7hrs

 -  Ilgumos laikas 1,1hrs  - Ilgumos laikas 1,1hrs

Saulėlydžio GMT 19,5hrs Prieblandos GMT 19,8hrs

 + Laiko Zona 1,0hrs  + Laiko Zona 1,0hrs

Vietinis Saulėlydžio laikas 20,5hrs Vietinis Prieblandos laikas 20,8hrs Laiko skirtumas 0,37val

22,4minučių

Šviesulių aukščių matavimo pradžia 20,65val. 2038,9 val, minutes

Šviesulių aukščių matavimo pabaiga 21,02val. 211,3 val, minutes

Prieblandos GMT 19,8hrs 1950,1 hrs and minutes

Avino GHA 261,82* 26149,3

V 12,56* 1233,6

Avino GHA + cor. 274,38*

 +Ilguma -16,48*

L GHA 257,90*

258* Privesta Platuma 22N

Ištaisymas 2002 mėtų LHA97/1,4

dėl precessijos ir nutacijos

Iš (Sight Reduction Tables)



[image: image137.emf]*DENEB ALTAIR

Hc A Hc A

41 39

31 45

48 49 42 103

*Nunki  ANTARES

Hc A Hc A

35 37 151 40 29 193

SPICA *ARCTURUS

Hc A Hc A

25 16 245 48 46 274

Alkaid

Hc A

41 34 317


Žvaigždžių matavimo metų pavyko išmatuoti 3 žvaigždžių azimutus, tai nustatykime laivo vietą pagal šias žvaigždės


[image: image138.emf]ŽvaigždėDENEB ŽvaigždėANTARES

Laikas UTC20 01 07.0 Laikas UTC19 57 40.0

Laipsniai Minutes Laipsniai Laipsniai Minutes Laipsniai

 GHA 276 51,8 276,86  GHA 261 49,3 261,82

   v 0 1,8 0,03    v 14 27,4 14,46

GHA c 276 53,6 276,89 GHA c 276 16,7 276,28

 + Ilgum. (privesta) -16 -53,6W -16,89  + Ilgum. (privesta) -17 -16,7W -17,28

LHA 260 0,0 260,00 LHA 259 0,0 259,00

Sekstano Parodim. 42 52,4 42,87 Sekstano Parodim. 40 10,4 40,17

Sekstano Pataisa 0,5 0,01 Sekstano Pataisa 0,5 0,01

Jūr.hor.iškr. Patais. -6,1 -0,10 Jūr.hor.iškr. Patais. -6,1 -0,10

C pataisa iš TN* -0,8 -0,01 C pataisa iš TN* -0,8 -0,01

Tikrasis Aukštis 42 46 42,77 Tikrasis Aukštis 40 4 40,07

Lent. Aukš. Pub 249-1 43 2,0 43,03 Lent. Aukš. Pub 249-1 40 16,0 40,27

Skirtumas tarp Skirtumas tarp

Tikrojo aukščio ir  Tikrojo aukščio ir 

aukščio iš lentelės -16,0 -0,27 aukščio iš lentelės -12,0 -0,20

Azmt Lent. Pub 249-1 48 Azmt Lent. Pub 249-1 194

Žvaigždė*ARCTURUS

Laikas UTC19 53 55,0

Laipsniai Minutes Laipsniai

 GHA 261 49,3 261,82

   v 13 31 13,52

GHA c 275 20,3 275,34

 + Ilgum. (privesta) -17 -20,3W -17,34

LHA 258 0,0 258,00

Sekstano Parodim. 49 1,4 49,02

Sekstano Pataisa 0,5 0,01

Jūr.hor.iškr. Patais. -6,1 -0,10

C pataisa iš TN* -0,8 -0,01

Tikrasis Aukštis 48 55 48,92

Lent. Aukš. Pub 249-1 48 46,0 48,77

Skirtumas tarp

Tikrojo aukščio ir 

aukščio iš lentelės 9,0 0,15

Azmt Lent. Pub 249-1 274


Gavę žvaigždžių azimutus ir pernešimus, braižome juos jūrlapyje. Susikirtę padėties linijos sudaro trikampį, kurio centras yra laivo vieta:

Φ = 220 14.5/ N; λ = 0170 28.0/W

Palyginimui ir šviesulių aukščių matavimo tikslumui įvertinti buvo nuimtos laivo koordinates paskutinio šviesulio aukščio matavimo metu nuo laivo palydovinės navigacinės sistemos, kurie yra: Φ = 220 14.8/ N; λ = 0170 28.6/W

Skaičiavimas Nr. 3


[image: image139.emf]Data5 September  2002

Koordinatės Laipsniai Minutes Laipsniai

Skaičiuota Platuma 50N 7,7 50,13

Skaičiuota Ilguma -1W -7,7 -1,13Kamp.Laikas -4,5minutės

Laiko Zona 2 -0,1valandos

Iš Almanacho

Saulelydis 1836,0 Prieplanda 199,0

Saulelydis  18,6val Prieblanda 19,2hrs

 -  Ilgumos laikas 0,1hrs  - Ilgumos laikas 0,1hrs

Saulėlydžio GMT 18,7hrs Prieblandos GMT 19,2hrs

 + Laiko Zona 2,0hrs  + Laiko Zona 2,0hrs

Vietinis Saulėlydžio laikas 20,7hrs Vietinis Prieblandos laikas 21,2hrs Laiko skirtumas 0,55val

33minučių

Šviesulių aukščių matavimo pradžia 20,95val. 2057,0 val, minutes

Šviesulių aukščių matavimo pabaiga 21,50val. 2130,0 val, minutes

Prieblandos GMT 19,2hrs 1913,5 hrs and minutes

Avino GHA 269,71* 26942,4

V 3,39* 323,1

Avino GHA + cor. 273,09*

 +Ilguma -1,13*

L GHA 271,96*

272* Privesta Platuma 50N

Ištaisymas 2002 mėtų LHA90/1

dėl precessijos ir nutacijos

Iš (Sight Reduction Tables)



[image: image140.emf]*Mirfak Alpheratz

Hc A Hc A

15 49

31 45

26 21 48 70

*ALTAIR Rasalhague

Hc A Hc A

43 40 144 51 57 193

*ARCTURUS Alkaid

Hc A Hc A

34 56 258 49 13 295

Kochab

Hc A

58 21 227



[image: image141.emf]ŽvaigždėALTAIR ŽvaigždėARCTURUS

Laikas UTC19 09 50,0 Laikas UTC19 13 47,0

Laipsniai Minutes Laipsniai Laipsniai Minutes Laipsniai

 GHA 269 42,4 269,71  GHA 269 42,4 269,71

   v 2 27,9 2,47    v 3 27,3 3,46

GHA c 272 10,3 272,17 GHA c 273 9,7 273,16

 + Ilgum. (privesta) 0 -10,3W -0,17  + Ilgum. (privesta) 0 -9,7W -0,16

LHA 272 0,0 272,00 LHA 273 0,0 273,00

Sekstano Parodim. 43 36,6 43,61 Sekstano Parodim. 34 43,8 34,73

Sekstano Pataisa 0,5 0,01 Sekstano Pataisa 0,5 0,01

Jūr.hor.iškr. Patais. -6,1 -0,10 Jūr.hor.iškr. Patais. -6,1 -0,10

C pataisa iš TN* -0,8 -0,01 C pataisa iš TN* -0,8 -0,01

Tikrasis Aukštis 43 30,2 43,50 Tikrasis Aukštis 34 37,4 34,62

Lent. Aukš. Pub 249-1 43 40,0 43,67 Lent. Aukš. Pub 249-1 34 18,0 34,30

Skirtumas tarp Skirtumas tarp

Tikrojo aukščio ir  Tikrojo aukščio ir 

aukščio iš lentelės -9,8 -0,16 aukščio iš lentelės 19,4 0,32

Azmt Lent. Pub 249-1 144 Azmt Lent. Pub 249-1 259

ŽvaigždėAlkaid ŽvaigždėMirfak

Laikas UTC19 24 20,0 Laikas UTC19 27 37,0

Laipsniai Minutes Laipsniai Laipsniai Minutes Laipsniai

 GHA 269 42,4 269,71  GHA 269 42,4 269,71

   v 6 6 6,10    v 6 55,4 6,92

GHA c 275 48,4 275,81 GHA c 276 37,8 276,63

 + Ilgum. (privesta) 0 -48,4W -0,81  + Ilgum. (privesta) 0 -37,8W -0,63

LHA 275 0,0 275,00 LHA 276 0,0 276,00

Sekstano Parodim. 47 7,0 47,12 Sekstano Parodim. 17 29,4 17,49

Sekstano Pataisa 0,5 0,01 Sekstano Pataisa 0,5 0,01

Jūr.hor.iškr. Patais. -6,1 -0,10 Jūr.hor.iškr. Patais. -6,1 -0,10

C pataisa iš TN* -0,8 -0,01 C pataisa iš TN* -0,8 -0,01

Tikrasis Aukštis 47 0,6 47,01 Tikrasis Aukštis 17 23,00 17,38

Lent. Aukš. Pub 249-1 47 29,0 47,48 Lent. Aukš. Pub 249-1 16 59,0 16,98

Skirtumas tarp Skirtumas tarp

Tikrojo aukščio ir  Tikrojo aukščio ir 

aukščio iš lentelės -28,4 -0,47 aukščio iš lentelės 24,0 0,40

Azmt Lent. Pub 249-1 296 Azmt Lent. Pub 249-1 28


Gavę žvaigždžių azimutus ir pernešimus, braižome juos jūrlapyje. Susikirtę padėties linijos sudaro trikampį, kurio centras yra laivo vieta:

Φ = 500 16.5/ N; λ = 0000 17.8/W

Palyginimui ir šviesulių aukščių matavimo tikslumui įvertinti buvo nuimtos laivo koordinates paskutinio šviesulio aukščio matavimo metu nuo laivo palydovinės navigacinės sistemos, kurie yra: Φ = 500 15.2/ N; λ = 0000 25.7/W

Kompaso pataisos nustatymas pagal dangaus šviesulius (bendras atvejis).

Kompaso pataisos nustatymas pagal Saulėlydį:


[image: image142.emf]Data:

Laikas: 14.52.11UTC

φ:

4653,9 N 46,90

λ:

2750,1 E 27,84

Šviesulis:

Pelengas: 242

GHA = 3134,4 31,57

Increment = 1432,5 14,54

v - correction = 0 0 0,00

Req GHA = 46 6,9 46,12

λ =

2750,1 E 27,84

LHA = 73 57 73,95

Dec. = 235,4 S 23,09

d - correction = 0,2 0,00

Req. Dec. = 23 5,6S 23,09

5th of December 2002

Sun (Sunset)


Pagal formulė 
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 nustatome šviesulio azimutą, kuris yra lygus A = 242,8320, girokompaso pataisą lygi ΔGK = TP – GKP = 242,8320 – 2420 = 0.8320
Kompaso pataisos nustatymas pagal Venerą:


[image: image144.emf]Data:

Laikas: 20.49.28UTC

φ:

4848,2 N 48,80

λ:

-5-14,7W -5,25

Šviesulis:

Pelengas: 271

GHA = 7530 75,50

Increment = 1222 12,37

v - correction = 0 -0,1 0,00

Req GHA = 87 51,9 87,87

λ =

-5-14,7W -5,25

LHA = 82 37,2 82,62

Dec. = 846 N 8,77

d - correction = 0 0,00

Req. Dec. = 8 46N 8,77

25th of August 2002

VENUS


Pagal formulė 
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 nustatome šviesulio azimutą, kuris yra lygus A = 270,80, girokompaso pataisą lygi ΔGK = TP – GKP = 270,80 – 2710 = - 0.20
Kompaso pataisos nustatymas pagal Mėnulį:


[image: image146.emf]Data:

Laikas: 19.44.50UTC

φ:

378,4 N 37,14

λ:

-10-32,7W -10,55

Šviesulis:

Pelengas: 139

GHA = 3173,4 317,06

Increment = 1041,9 10,70

v - correction = 0 5,2 0,09

Req GHA = 327 50,5 327,84

λ =

-10-32,7W -10,55

LHA = 317 17,8 317,30

Dec. = 2420,1 S 24,34

d - correction = 2,6 0,04

Req. Dec. = 24 22,7S 24,38

20th of July 2002

MOON


Pagal formulė 
[image: image147.wmf]c
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 nustatome šviesulio azimutą, kuris yra lygus A = 139,60, girokompaso pataisą lygi ΔGK = TP – GKP = 139,60 – 1390 = + 0.60 

10. ELEKTRORADIONAVIGACINIŲ PRIETAISŲ EKSPLOATACIJA.

10.1 Girokompaso, echoloto, autovairininko, radiopelengatoriaus, radaro, palydovinio  navigatoriaus (GPS) eksploatacija.

Motorlaivis „DINA“ aprūpintas girokompasu TOKYO KEIKI, kurio girobloko konstrukcija labai panaši į Rusijos gamybos girokompaso VEGA konstrukciją, susideda iš: girobloko, repiterių, maitinimo bloko. Girobloko viduje yra giromotoras ir sekančioji sfera, giroblokas pakabintas ant torsionų. Pats giroblokas yra įtaisytas tiltelyje vairo stovo viduje,  kuriame taip pat įtaisytas autovairininkas ir girokompaso platumos korektorius. Pats girokompasas pasileidžia automatiškai ir nereikalauja ypatingos priežiūros. Tačiau prieš paleidžiant girokompasą reikia patikrinti, ar visi saugikliai yra gerame stovyje, ir atitinką maksimaliems srovėms, suderinti visus repiterius ir patikrinti sinchronizaciją. Taip pat būtina patikrinti įtampą tinkle, ar ji atitinką reikalaujamai girokompaso įtampai. Paleidimas gali būti vykdomas ar normaliu režimu, kada girokompasas ateina į meridianą per 3 – 4 valandas, ar pagreitintu, kada mes specialiųjų rankenų pagalbą privedame girokompaso girosferą į meridianą, šio atveju girokompasas yra pasiruošęs darbui po 20 minučių. Eksploatuojant girokompasą, plaukiant skirtingomis platumomis, reikia visada tikrinti platumos korektorių ir pastoviai ištaisyti platumos pataisą. Jeigu girokompaso darbo metu užsidegs lempute „OVERHEAT“, būtina nedelsiant išjungti girokompasą, taip pat jeigu laivo tinkle prapuolė įtampa būtina taip pat pervėsti girokompaso tinklo rankeną į padėtį „OFF“ – išjungta. Girokompaso darbo patikrinimui būtina bent kartą per parą tikrinti girokompaso pataisą.

Motorlaivis „DINA“ yra aprūpintas FURUNO F 863 K echolotu, magneto strikcioninės antenos, įtaisytos laivo dugne ir pagrindinio prietaiso, gylio indikatoriaus. Pagrindiniame prietaise yra pagrindiniai elektroniniai blokai, saugikliai, ir tinklo jungiklis, pagrindiniame prietaise yra išėjimai skirti echolotą prijungti prie kitos navigacinės aparatūros. Gylio indikatorius – yra popieriaus juosta su liniuotė, ant kurios braižomas jūros dugno reljefas, šiame 
indikatoriuje taip pat galima rasti gylio diapazono perjungėją (iki 500metrų), taip pat stiprinimo rankeną. Prieš įjungiant echolotą reikia įsitikinti, kad jo valdymo organai yra šioje padėtyje:

Tinklas – „Išjungta“

Stiprinimas – Vidutinėje padėtyje.

Be to patikrinti plunksnų būklė, jeigu yra susidėvėjusių, tai pakeisti; patikrinti popierinės juostos kiekį, jeigu baigėsi, tai pakeisti, pirmiausiai nuėmus prispaudžiamąją juostele ir nuimti paduodamąją ritę, įdėjus juostą, įdėti rite atgal ir pratempti popieriaus juostą per visą stalą ir juostos galą pritvirtinti kitoje ritėje atspaudus prilaikančiąją spyruoklę. Taip pat prieš įjungiant echolotą reikia patikrinti saugiklius, indikatorinės lemputės ir echoloto įžeminimą. Draudžiama įjungti prietaisą jeigu yra tam tikrų gedimų indikatoriaus mechaninėje dalyje.

Motorlaivis „DINA“ aprūpintas TOKIO KEIKI GYLOT autovairininku, kuris įjungiamas pervedus rankenėle iš rankinio į automatinį laivo valdymą, prieš tai uždavus autovairininkui laivo kursą. Autovairininkas gauna informaciją apie laivo kursą arba iš girokompaso arba iš magnetinio kompaso, režimų perjungimas yra vairo stovo priekinėje dalyje. Taip pat stove yra autovairininko jautrumo reguliavimo rankenėle, rekomenduojama ją laikyti vidutinėje dalyje, kadangi per ne lyg aukštas jautrumas iššauks laivo vairo plokštės dažną pasukimą, tuo padidinus vairo mechanizmo susidėvėjimą ir sumažina laivo greitį.

Motorlaivio „DINA“ tiltelis įrengtas FURUNO radiopelengatoriumi. Radiopelengatorius susideda iš šturmano pulto ir dvi kontūrinės antenos. Tam kad įjungti radiopelengatorių būtina patikrinti saugiklius, tinklo įtampą, antenos prijungimą prie prietaiso. Po atliktų veiksmų reikia pervesti tinklo rankeną į padėtį „ON“ – įjungta. Diapazonų perjungėją perjunti į mus dominantį diapazoną, ir pasukant „TUNE“ rankeną įjungti mus dominantį dažnį.         

Motorlaivio „DINA“ tiltelyje taip pat galima rasti FURUNO FR – 7100D radarą, kuris susideda iš pagrindinio bloko, kuriame įrengtas vaizduoklis ir besisukančios antenos. Prieš į jungiant radarą, būtina patikrinti ar nėra vykdomi darbai šalia radaro antenos ir antenai ne kliudo bet kokie laivo įrenginiai, virvės ir t.t. Kada pilnai įsitikinome kad antena „laisva“ galime paleisti ją, nuspaudus mygtuką „ON“ pagrindinio prietaiso panelėje. Po įjungimo yra vykdomas radaro kalibravimas trijų minučių laikotarpyje. Po kalibravimo, pasirenkame mūs dominančią skalė ir suderiname radarą, veikiant TUNE – A/C SEA – A/C RAIN – GANE rankenėlėmis. Rekomenduojama tai daryti 12 mylių skalėje. Radaro eksploatavimo metu būtina tikrinti ar nėra dėl tam tikrų priežasčių atsiradusių šešėlinių zonų, jei tokie atsirado, tai nedelsiant rasti ir pašalinti, jeigu tai neįmanoma padaryti savomis jėgomis, tai teleksu perduoti prašymą laivo savininko techniniam skyriui apie radaro remontą uoste.

Motorlaivis „DINA“ taip pat aprūpintas FURUNO GP – 80 GPS imtuvu, kuris susideda iš antenos, maitinimo bloko ir pagrindinio prietaiso. Pagrindiniame prietaise galime rasti trys NMEA išėjimus, leidžiančius prijungti GPS prie autovairininko, radaro, ir t.t. Paleidimas yra paprastas, prieš paleidžiant prietaisą tereikia patikrinti saugiklius ir tinklo įtampą. Pirmą kartą paleidžiant prietaisą, jis pasileidžia 10 – 15 minučių laikotarpyje ( COLD START ), kada GPS imtuvas jau turi atmintyje informaciją apie palydovus, jis pasileidžia per 2 minutes (HOT START). Eksploatuojant GPS imtuvą reikia pastoviai vizualiai tikrinti antenos būklė, sujungimo tarp antenos ir pagrindinio įrenginio, taip pat būtina tikrinti ar ne buvo pakeista geodezinė sistema.

11. SUSIRAŠINĖJIMAS IR RADIOGRAMOS.

   11.1 Laivų tipai.

All cargo ships are divided into two types: dry cargo ships and tankers. Cargo ships may be divided into universal ships designed to carry principal different types of cargo and specialized ships designed to carry one type of cargo (e.g. bulk cargo, timber, refrigerated goods, oil etc.). Such specialized ships as bulkers, timber-carriers, reefer ships', tankers have long been known. Nowadays three kinds of specialized ships are very popular. One is cargo-carriers with cargo handling equipment on board for special purposes or routes, such as, for example, heavy/bulky cargo ships with derricks or cranes capable of handling single lifts over 500 tons without requiring outside assistance (these ships are also called special-purpose ships). The second trend is Roll-on/Roll-off ships, in which bow and stern doors and adjustable steel ramps permit vehicles to drive on board and drive off again, requiring only minimum dock-side facilities. The third trend is the container ship. The use of containers for cargoes has encouraged the design of ships specifically to carry containers. In their extreme form, as in the LASH barge-carrying ships, the container is a 60-foot steel lighter, which can be quickly launched over the ship's stern. One (single) purpose ships designed to carry one particular kind of cargo are also widely used, the most popular of them being cellular type full container ships.
There are specialized ships designed to carry different types of cargoes (e.g. OBO ships4, PROBO ships5, CONBULKERs6 etc.). These are called combined ships.

In dependence of the cargo handling method used dry cargo ships may also be divided into: LO-LO (lift-on/lift-off) vessels where handling of cargo is effected by derricks or cranes through cargo hatches; RO-RO (roll-on/roll-off) vessels where the cargo is rolled on board and rolled off through cargo ports7 or doors in the bow, stern or sides of the ship; FO-FO (float-on/float-off) vessels where dock lift cargo handling method is used, that is floating cargo units (e.g. barges) are floated into cargo spaces (usually large holds). But there are also hybrid vessels such as LO-LO/RO-RO (or LO/RO), RO-RO/ FO-FO (or RO/FO-RO-Flow) and others, where the mixed type of loading is used.

   11.2 Krovinių rūšys, jų pakrovimas į laivą ir ant denio. Krovinių tvirtinimas pakrovus ant denio. Atsakingo asmens veiksmai ir atsakomybė už pakrautus krovinius ant denio.

All cargo may be divided into two basic types: bulk cargo and general cargo. Bulk cargos are the cargoes such as ore, grain in bulk, etc. General cargo consists of a variety of goods. These goods are packed separately. Bulk cargo is carried in specially designed vessels. With general cargo stowage presents many problems, because each item has its own type of packaging and characteristics.

Bulk cargo can be divided into liquid or dry bulk cargo. Liquid bulk cargo is carried in tankers. Most tankers are designed to carry crude oil or its refined products, such as fuel oils. The oil is carried in tanks. These are connected by a system of pipes to a central manifold. The cargo is pumped on board at the loading port by shore pumps. At the discharging port the ship pumps the oil ashore using her own pumps. Dry bulk cargo is carried in bulk carriers. The cargo is carried in self-trimming holds. Dry bulk cargo includes grain, iron-ore, coal and sugar. It is loaded automatically by buckets on a conveyor belt system or through large tubes. Although the cargo stows itself, it is important to maintain the ship's stability and to make sure that the cargo will not move during the voyage. Dry bulk cargo is unloaded by huge grabs on cranes or by giant suction tubes.

General cargo can be divided into containerized, non-containerized and refriger​ated cargo. Non-containerized cargo presents most stowage problems, because each commodity has its own type of packaging and characteristics. Goods may be in bags, bales, cases or steel drums. Individual pieces of machinery may not be packaged at all. Some cargoes such as tobacco and rubber have a strong odor and will taint delicate cargoes such as tea and rice. Other cargoes such as cement and fertilizers are dusty and leave a residue behind them. Heavy cargoes must not be stowed on top of fragile cargoes. This can cause problems if the heavy cargo has to come out first. 
General cargo is loaded by cranes and the ships own derricks. Non-containerized cargo is carried in multi-deck vessels. To help with the problem of stowage many types of general cargo are now being put into containers of standard dimensions. A container is 8 feet high and 8 feet wide (2.44m x 2.44m) and is usually 20 feet or 40 feet (6.1m or 12.2m) in length. They are carried in specially designed container ships and loaded and unloaded by special cranes from the quayside. The containers are stowed both above and below deck. Perishable cargoes such as meat, fruit and dairy produce are carried in ships with refrigerated holds. These holds are designed to keep food at the correct temperature. Some food such as fish is frozen solid, other food such as fruit is only chilled. Mutton and lamb are stowed fore and aft, beef when chilled is hung on hooks. Eggs and butter are easily tainted. Fruit needs good ventilation. Refrigerated cargo is loaded by cranes and derricks.

The person who is responsible for process of loading and discharging is usually called cargo officer. On some vessel role of cargo officer is performed be second mate, but on small vessels cargo officer is the chief officer. In course of loading and discharging the cargo officer has to deal with the chief stevedore, the foreman and ordinary stevedores. He must explain and instruct them as to how the goods should be stowed, dunnaged and, if necessary, lashed or secured from shifting. Cargo officer is also to see that the goods are not damaged through careless handling and that each lot is separated one from another.

12. NAVIGACINIAI PRANEŠIMAI JŪREIVIAMS.

12.1 Vertimas iš anglų kalbos į lietuvių, gautų laive navigacinių pranėšimų.

All navigational warnings we usually receive on NAVTEX receiver or on INMARSAT – C telex, very often shore stations also transmitting navigational warnings via VHF radio. Usually these stations use IMO’s standard phrases. The list of frequent used words and sentences you can find below:

1. Defects
1.1 ... (Charted name of light/buoy)... (Position) unlit. – šviesos ženklas ar boja neuždegta … (koordinatės)

1.2 ... (Charted name of light/buoy)... (Position) unreliable. - šviesos ženklas ar boja nepatikima ... (koordinatės)
1.3 ... (Charted name of buoy)... (Position) damaged. - šviesos ženklas ar boja apgadinta ... (koordinatės)
1.4 ... (Charted name of light)... (Position) destroyed. - šviesos ženklas ar boja sunaikinta ... (koordinatės)
1.5 ... (Charted name of buoy)... (Position) off station. - šviesos ženklas ar boja ne vietoje ... (koordinatės)
1.6 ... (Charted name of buoy)... (Position) missing. – trūksta šviesos ženklo ar bojos ... (koordinatės)
1.7 For major lights only: Fog signal at ... (charted name of light) ... (position) inoperative. – Rūko signalas … (koordinatės) išėjęs iš rikiotės.
2. Alterations

2.1 ... (Charted name of light/buoy)... (Position) changed to ... (full characteristics). - Šviesos ženklo ar bojos... (koordinatės) charakteristikos pakeistos į...(charakteristikos)
2.2 ... (Charted name of light/buoy)... (Position) temporarily changed to ... (full characteristics). - Šviesos ženklo ar bojos... (koordinatės) charakteristikos laikinai pakeistos į...(charakteristikos)
2.3 ... (Charted name of buoy)... (Position) temporarily removed (when appropriate). - Šviesos ženklas ar boja... (koordinatės) laikinai nuimta.
2.4 ... (Charted name of light)... (Position) temporarily discontinued (when appropriate). - Šviesos ženklo ar bojos... (koordinatės) darbas laikinai sustabdytas.
3.  New and moved
3.1 ... (Charted name of light/buoy)... (Full characteristics) established in position ... - Šviesos ženklas ar boja įrengtą ... (koordinatės, pilna charakteristika).
3.2 ... (Charted name of light)... (Full characteristics) re-established in position ... - Šviesos ženklas ar boja atkurta ... (koordinatės, pilna charakteristika).
3.3 ... (Charted name of light/buoy) moved ... (in miles and decimal miles)... (Direction) to position ... - Šviesos ženklas ar boja pernešta... (mylios ir dešimtąsias mylių)... (kryptis) į ...(naujos koordinatės)
4. Drifting objects
4.1 Hazardous mine adrift in vicinity ... (position) at  ... (date time if known). – Dreifuojanti pavojinga mina …(koordinatės)

4.2 Unlit derelict vessel adrift in vicinity ... (position) at ... (date time if known). – Nepažymėtas apleistas laivas koordinatėse…

4.3 ... (Number) containers adrift in vicinity ... (position) at ... (date time if known). – (kiekis) dreifuojančių konteinerių... (koordinatės) 
5. Electronic navaids
5.1 GPS Satellite ... (number) unusable from ... (date and time) to ... (date and time). – GPS palydovas …(numeris) neveikia nuo…(data ir laikas) iki…(data ir laikas)
5.2 LORAN station ... (name number master/slave) off air from ... (date and time) to ... (date and time). – LORAN stotis…(vardas, numeris vedančioji/vedamoji) neveikia nuo…(data ir laikas) iki…(data ir laikas)

5.3 DECCA ... (identify chain and colour) off air from  ... (date and time) to  ... (date and time). – DECCA stotis … (grandinės spalva) neveikia nuo…(data ir laikas) iki…(data ir laikas)
5.4 RACON ... (name of station) in position ... off air from ... (date and time) to... (Date and time). – radaro atspindėjas (vardas) koordinatėse … neveikia nuo…(data ir laikas) iki…(data ir laikas)

6. Seabottom characteristics, wrecks
6.1 Uncharted reef/rock/shoal reported in position ... – nepažymėtas rifas/uola aptikta koordinatėse.

6.2 Dangerous wreck/obstruction located in position ... - pavojingas rifas/uola aptikta koordinatėse.

6.3 Dangerous wreck in position... marked by ... (type) buoy ... (distance in kilometres/nautical miles) ... (direction). – pavojingas paskendęs laivas koordinatėse… pažymėtas…boją (distancija kilometrais / jūrmylėmis)

7. Cable, pipeline and seismic/hydrographical operations
7.1 Cable/pipeline operations by ... (vessel) in vicinity/along line joining ... (position) from ... (date time) 
to ... (date time).  Wide berth requested. (If requested).  Contact via VHF channel ... (number).  (If requested). – Motorlaivio (pavadinimas) atliekamos kabelio / vamzdyno klojimo operacijos linijoje, jungianti… (koordinatės)  nuo…(data ir laikas) iki…(data ir laikas). Praeiti atokiau (jeigu buvo pareikalauta). Susirišti UTB pagalbą kanalas... (numeris)
7.2 Seismic survey/hydrographical operations by ... (vessel) from ... (date time) to... (Date time) in ... (position). Wide berth requested. (if requested). Contact via VHF channel ... (number). (if requested). - Motorlaivio (pavadinimas) atliekamos seisminės / hidrografinės operacijos... (koordinatės)  nuo…(data ir laikas) iki…(data ir laikas). Praeiti atokiau (jeigu buvo pareikalauta). Susirišti UTB pagalbą kanalas... (numeris)
7.3 Survey vessel ... (name) towing ... (length) seismic cable along line joining/in area bound by/vicinity  ... (position) from ... (date time) to ... (date time).  Wide berth requested. (If requested).  Contact via VHF channel ... (number). (if requested). – Hidrografinis laivas… (pavadinimas) buksyruoja seisminį kabėlį…(ilgis)  išilgai liniją jungianti…(koordinatės) nuo…(data ir laikas) iki…(data ir laikas). Praeiti atokiau (jeigu buvo pareikalauta). Susirišti UTB pagalbą kanalas... (numeris)

7.4 Hazardous operations by  ... (vessel) in area bound by/vicinity ... (position) from ... (date time) to ... (date time).  Wide berth requested. (If requested). Contact via VHF channel ... (date time). (if requested). – Motorlaivis… (pavadinimas) atlieka pavojingas operacijas koordinatėse… nuo…(data ir laikas) iki…(data ir laikas). Praeiti atokiau (jeigu buvo pareikalauta). Susirišti UTB pagalbą kanalas... (numeris)

7.5 Current meters/hydrographical instruments moored in ... (position). Wide berth requested. (if requested). – Matavimo ar hidrografiniai instrumentai palikti … (koordinatės). Praeiti atokiau (jeigu buvo pareikalauta).
8. Diving operations, tows
8.1 Diving operations by vessel ... (name) from ... (date time) to ... (date time) in position.... Wide berth requested (if requested). – Motorlaivio … (pavadinimas) atliekamos narų operacijos nuo… (data ir laikas) iki…(data ir laikas). Praeiti atokiau (jeigu buvo pareikalauta).
8.2 Difficult tow from ... (port of departure) on ... (date) to ... (destination) on ... (date). Wide berth requested. – Sudėtingas buksyravimas iš … (išėjimo uostas) … (data) iki … (paskyrimo uostas) … (data). Praeiti atokiau.
8.3 Dredging operations by vessel ... (name) from ... (date time) to ... (date time) in ... (position). Wide berth requested (if requested). – Motorlaivis … (pavadinimas) atlieka jūros dugno gilinimo darbus nuo… (data ir laikas) iki…(data ir laikas), koordinatėse. Praeiti atokiau (jeigu buvo pareikalauta).

9. Tanker transshipment
9.1 Transhipment of ... (kind of cargo) in position.... Wide berth requested. – … (krovinio tipas)   perkrovimas koordinatėse. Praeiti atokiau.

9.2 I am/MT ...  spilling oil/chemicals/... in position....Wide berth requested. – Aš tanklaivis… išpyliau naftą / chemikalus / … koordinatėse… Praeiti atokiau.

9.3 I am/LNG-tanker ...  leaking gas in position... - do not pass to windward. – Aš suskystintų dujų laivas, turintis dujų išpilimą koordinatėse… neartėkite iš priešvėjines pusės. 
9.4 Oil clearance operations near MT ... in position.... Wide berth requested. – Atliekamos naftos surinkimo operacijos šalia tanklaivio … koordinatėse … Praeiti atokiau.

10. Off-shore installations, rig moves
10.1 Platform ...(name/number if available) reported/established in position... at ... (date and time).Wide berth requested. (if requested). – Platforma … (pavadinimas / numeris, jei nurodytas) pakeitė dislokaciją koordinatės … (data, laikas)… Praeiti atokiau.
10.2 Platform ...(name/number if available) removed from ... (position) on ... (date). – Platforma … (pavadinimas / numeris, jeigu nurodytas) nutempta nuo … (koordinatės) į … (koordinatės)…(data)

10.3 Pipeline/platform ...(name/number if available) in position ...  spilling oil/leaking gas. Wide berth requested. – Platformoje arba vamzdyne aptiktas dujų / naftos nutekėjimas. Praeiti atokiau.

10.4 Derelict platform ...(name/number if available) being removed from ... (position) at ... 
(date time).Wide berth requested. – Apleista platforma … (pavadinimas / numeris, jeigu nurodytas) nutemptą iš… (koordinatės) į (koordinatės) … (data, laikas). Praeiti atokiau.
11. Defective locks or bridges
11.1 Lock ... (name) defective. – Šliuzas … (pavadinimas) apgadintas
11.2 For entering ... (charted name of place) use lock ... (name). – Praėjimui panaudoti šliuzą… (pavadinimas)
11.3 Lock/Bridge ... (name) defective. – Šliuzas / Tiltas … (pavadinimas) apgadintas
11.4 Avoid this area - no possibility for vessels to turn. – Apeiti šią zona – nėra galimybės apsisukti.

12. Military operations
12.1 Gunnery/Rocket firing/missile/torpedo/underwater ordnance exercises in area bounded 
by ... (positions) from ... (date and time) to... (Date and time). Wide berth requested. (if requested). – Šaudymo / rokėtų/torpedų paleidimo, povandeninės pratybos zonoje … (koordinatės) nuo… (data ir laikas) iki…(data ir laikas). Praeiti atokiau. (jeigu pareikalauta)
12.2 Mine clearing operations from ... (date time) to ... (date time) in area bound by ... (positions).Wide berth requested.  Contact via VHF channel ... (number). (if requested). – Minų tralavimo operacijos nuo… (data ir laikas) iki…(data ir laikas), zonoje … (koordinatės). Praeiti atokiau. (jeigu pareikalauta). Susirišti UTB pagalbą ...(kanalo numeris).

12.2 Vertimas iš anglų kalbos į lietuvių, gautų laive hidrometeorologinių pranėšimų.

1. Winds, storms, tropical storms, sea state
1.1 Wind direction ... (compass points), force Beaufort ... in position... – Vėjo kryptis …, greitis Betfordo skale… koordinatėse.

1.2 Wind backing/veering. – vėjo kryptis svyruoja
1.3 Wind in your position/in position ...expected from ... direction(s), force Beaufort ... – Vėjas šalia manės laukiamas … krypties. 

1.4 Wind in your position/in position ...expected variable. – Vėjas šalia manės laukiamas nepastovus

1.5 Wind expected to increase/decrease. – Laukiamas vėjo greičio augimas / sumažėjimas.
1.6 Latest gale warning is as follows:  Gale warning. Winds at ... UTC in area ... (met. area) from direction ... (compass points) and force Beaufort ... backing/veering to ... (compass points). – Paskutinis perspėjimas apie audrą: Vėjas ... UTC zonoje ... (met. area zona), kryptis... greitis... keičiasi ... (kursas)
1.7 Latest tropical storm warning is as follows:

(Standard tropical storm warning)
Tropical storm warning at ... UTC. Hurricane... (Name)/tropical cyclone / tornado / willy-willy / typhoon... with central pressure of ... millibars located in position...   Present movement... (Compass points) at ... knots. Winds of ... knots within radius of ... miles of centre.  Seas over ... metres.  Further information on VHF channels .../frequency...  – Laukiamas tropinis štormas apie …UTC. Uraganas … (vardas) / tropinis ciklonas / tornadas / taifūnas… su centro slėgiu … milibarų koordinatėse..., plečiasi … kursu, greitis… mazgų, radiusas… mylių nuo centro. Išsami informacija … UTB kanalu.

1.8 Atmospheric pressure ...  millibars. – Atmosferos slėgis … milibarų.
1.9 Position of tropical storm ... (name) ..., path... (Compass points), speed of advance ... knots. – Tropinio štormo… (pavadinimas), vieta…, kryptis…, greitis.
1.10 Maximum winds of ... knots expected in storm area. – Maksimalus vėjo greitis … mazgų, laukiamas štormo zonoje.

1.11 Maximum winds of ... knots expected within radius of ... kilometres/miles of centre. - Maksimalus vėjo greitis … mazgų, laukiamas ... kilometrų/mylių radiusu nuo centro.
1.12 Maximum winds of ... knots expected in ... safe/dangerous semicircle. - Maksimalus vėjo greitis … mazgų, laukiamas saugiame/pavojingame pusapskritimyje.
1.13 Sea/swell in my position/in position ...   ... metres from... (Compass points). – Bangavimas koordinatėse … metrų… nuo…
1.14 No, sea state not expected to change (within next hours). – Jūros būklės pokyčių ne laukiama.
1.15 Tsunami/abnormal wave expected by ... UTC. – Cunamis / nenormalus bangavimas laukiamas apie … UTC

2. Restricted visibility (due to mist/fog, precipitation)
2.1  Visibility in my position/in position ...... metres/nautical miles – Matomumas koordinatėse …… metrų/ jūrmylių.
2.2 Visibility reduced by mist/fog/snow/dust/rain. – Matomumas sumažintas dėl rūko/ sniego/ dulkių/ lietaus.

2.3 Visibility increasing/decreasing/variable. – Matomumas kinta
2.4 No, visibility not expected to change in your position/in position... (Within next hours). – Matomumo pokytis koordinatėse… ne laukiamas.

2.5 Yes, visibility expected to increase/decrease to ... metres/nautical miles in your position/in position ... (within next hours). – Matomumas koordinatėse pagerės / blogės … myliomis.

2.6 Yes, visibility expected to be variable between ... metres/nautical miles in your position/in position ... (within next hours). – Laukiamas kintantis matomumas apie … metrų/ jūrmylių, koordinatėse…
3. Ice
3.1 Ice warning. Ice/iceberg(s) located in position ... /reported in area around... – Aisbergas aptiktas koordinatėse…
3.2 No ice located in position ... /reported in area around... – Ledo koordinatėse… neaptikta.
3.3 Ice situation expected/not expected to change in your position / area around ... – nėra ledo būklės pokyčių koordinatėse…
3.4 Ice situation expected to improve/deteriorate in your position / area around ... – laukiamas ledo režimo pagerėjimas / pablogėjimas koordinatėse…
3.5 Ice expected to drift away in your position / area around ... – laukiamas dreifuojantis ledas koordinatėse.
3.6 Ice expected to freeze together in your position /area around ... – laukiamas ledo prišalimas koordinatėse…

3.7 Thickness of ice expected to increase/decrease in your position /area around ... – Ledo storumas koordinatėse... didės / mažės.

3.8 Navigation dangerous in area around ... due to floating ice/ pack ice/ iceberg(s). – Navigacijai pavojinga zona koordinatėse … dėl dreifuojančio ledo / pako / aisbergų.
3.9 Navigation in area around ... without ice‑breaker assistance only possible for high‑powered vessels of strong construction. – Plaukimas koordinatėse … be ledlaužių leidžiamas tik laivams su ledo klasė.
3.10 Navigation in area around ...only possible with ice‑breaker assistance. – Plaukimas koordinatėse … galimas tik su ledlaužio pagalbą.
3.11 Area around ...  temporarily closed for navigation. – Rajonas koordinatėse… laikinai uždarytas navigacijai.
3.12 Danger of icing in area around... – Apledėjimo pavojus rajone … (koordinates)
4. Volcanic activities including earth and seaquakes
4.1 Volcanic activities expected in position ... / area around ... – Vulkaninis aktyvumas laukiamas koordinatėse…
4.2 Earthquake/seaquake expected in position ... / area around ... – Žemės drebėjimas/ jūros dugno drebėjimas laukiamas koordinatėse…
4.3 Tsunami/abnormal wave expected in position ... / area around ... – Cunamis / ne normalus bangavimas laukiamas koordinatėse…
13. PLAUKIMAS SU LOCMANU.

13.1 Kapitono pokalbis su locmanu vedant laivą prie krantinės, į inkaravimosi vietą, nurodant pavojingas vietas ir pan.

	Master:
	Good afternoon sir, my name is Freddy dos Santos Rodriguez Futre, I’m Master of this vessel  

	Pilot:
	Nice to meet you! My name is Tom Smith, I’m pilot of the Peterhead port. Lets get down to our business. Does your vessel has bow – thruster?

	Master:
	No, sir.

	Pilot:
	Well, in this case it’s compulsory for you to take tug.

	Master:
	It’s OK!

	Pilot:
	How many propellers have your ship?

	Master:
	She is a single screw ship.

	Pilot:
	What is her maximum speed?

	Master:
	Her speed is 20 knots.

	Pilot:
	How many knots are we running now?

	Master:
	We are running about 17 knots.

	Pilot:
	What is the draft of your ship?

	Master:
	Her draft is 5.5 meters fore and 6.75 meters aft.

	Pilot:
	How is her head now?

	Master:
	Her head is 1150 now.

	Pilot:
	How does she answer the helm?

	Master:
	She answers the helm OK.

	Pilot:
	Does the ship sheer too much?

	Master:
	No, she sheers a little when there is a heavy swell or a strong wind.

	Pilot:
	Does helmsman understand English?

	Master:
	Yes, helmsman understands English.

	Pilot:
	OK, helmsman, helm – a – port, course 100.00

	Helmsman:
	Yes sir, Helm – a – port, course 100.00

	Pilot:
	As I said, your ship needs tug assistance, please tell to your people to prepare tug lines, on forward we’ll pass via starboard quarter, on aft – via panama lead.

	Master:
	Yes sir, our people already working on this.

	Pilot:
	We are approaching the entrance point. Will you kindly give me the glasses?

	Master:
	Of course sir, here you go, this are the best we have!

	Pilot:
	Please get ready the chart for this channel.

	Master:
	I’ve already done that. Please step into the chart room. Is this chart suits you?

	Pilot:
	Oh, but this chart is rather of small scale. Haven’t you got another one of a larger scale?

	Master:
	Of course, we have. Wait a moment, please. Is this one is better?

	Pilot:
	Yes, thank you, I wanted to show you how we can get into port. Well, look here. That’s where we now. Do you see that sunken rock here? No, not this one. I mean the one nearer to the coast. Yes this one.

	Master:
	But the rock is hardly a cable from the sea buoy!

	Pilot:
	That’s right. You see, the depths are very irregular around that rock. So we must keep at least half a cable southward of that buoy. Do you follow me?

	Master:
	Yes I do.

	Pilot:
	Now, do you see these two lights on the chart? Well, as soon as we are past that buoy, we must keep these lights in line till we cross the other leading line. Do you follow me? 

	Master:
	Yes, certainly, I do. The first leading line will take us through this passage and the depths there are pretty irregular.

	Pilot:
	That’s what I was going to tell you. So switch on the echo sounder and keep it working continuously till we are out of this passage.

	Master:
	Very well, I’ll switch it on as soon as we approach that passage. We have still about half an hour before we reach there. Can you show me our berthing place on the plan?

	Pilot:
	Why not? Get the port plan ready. Well, now look here. We must enter the harbor through this channel, leaving this mole head to starboard. Then we must proceed to the right – hand corner of this inner harbor. Our berthing place will be exactly abreast of that point.

	Master:
	Thank you very much. Now we are just nearing that passage.


14. LAIVO ŽURNALAS.

14.1 Išversti į anglų kalbą 10 laivo žurnalo puslapių.


[image: image148.emf]From To Alexandria

Distance GyC MC

Wind φ

Temperature λ

Wind φ

Temperature λ

Wind φ

Temperature λ

Wind φ 54 32,5N

Temperature C λ 8 21,9W

Wind φ 54 28,5N

Temperature C λ 10 05,6W

Wind φ 53 49,9N

Temperature C λ 10 54,9W



187 179



265 258

63,02

00.00

04.00

08.00

12.00

16.00

20.00



SE

-9

SE

-10



68,9

SE

265 258



-12



5 of December 2002

Killybegs




Remarks:   Pilot boarded vessel at 10.00, disembarked at 11.30 (MASTER)




       Changed course at 17.30, new course TC = 1880 (CH.OFF)

As it seen from the example above, officer on watch should enter not only all information concerning to the ship’s position and course he is also should enter remarks about hydro meteorological conditions, time when the course of the vessel was changed and etc. I will try to translate all remarks, which are on my opinion most important. 

6 of December

Remarks:   Nr. 2 and 3 cargo derrick’s side guides, lift line and pendant line were greased, cargo winches checked, satisfactory.

7 of December

Remarks:   Nr. 1 cargo derrick’s side guides, lift line and pendant line were greased, cargo winches checked, satisfactory. Life boat launching wires were greased. Mooring winches checked, satisfactory.

8 of December

Remarks:   Bilges, wells, tanks and cofferdams sounded. Master’s inspection of accommodation all clean and tidy. Life – boat alarm carried out, life boat motor – satisfactory, supply – satisfactory, crew’s response – satisfactory. At 21.20 Contacted Finisterre Trafico.

9 of December

Remarks:   Fire drill in mast house Nr1 is carried out. Hydrants and hoses were checked, all in good condition, fireman outfit checked – in good condition. Crew’s response – satisfactory. 

10 of December

Remarks:   Manual, secondary and emergency steering gear checked – satisfactory. Bridge – Steering gear compartment communication tested and found to be in good condition. 

11 of December

Remarks:   At 14 .00 contacted Tenerrife Trafico. Wind is increasing south westerly. Gale Warning received at 21.00. Inspection of the vessel was carried out. All doors, portholes closed.

12 of December

Remarks:   Gale force 9 started at 01.55, helmsman was posted for steering. At 04.50 wind started to decrease, rudder on auto – pilot. Vessel war inspected for possible damage due to storm.
13 of December

Remarks:   Piracy alarm was carried out; crew was instructed as to what to do in case of piracy. A contingency drill manual was checked – in place.

14 of December

Remarks:   El – Iskandaria pilot was called at channel 16 at 20.00. Pilot boarded vessel at 22.00. Berthed at 23.00 to pier Nr. 9. Immigration and doctor’s inspection was carried out. At 24.00 samples were taken from the holds No. 1, and 2.
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JUNE2002

				M/V " DINA "										Date		11 Sep 2002				Voyage 07/02

				LBP				114.90		m				Load Port		Ijmuiden

				LBP / 2				57.45		m				Disch. Port		Alexandria

				Breadth				16.00		m				Cargo		Frozen fish in cartoons 25.5 kg

				Longitudinal Stability  ( Trimming and Draft )														Hydrostatic Table

				LCG = Total Mom.Long. / Displ										55.451057067				Displacement=		8376.8305918367

				LCB  ( Hyd. Tab. )										56.29				Mean Draft  Equiv.=		6.885

				BG = LCB - LCG										0.838942933				TPC=		15.4

				D x BG										7027.6828257144				MUC=		10990

				MUC  ( Hyd. Tab. )										10990.00				LCB=		56.29

				TRIM = ( D x BG ) / MUC										0.6394615856				LCF=		53.78

				LCF  ( Hyd. Tab. )										53.78				KM=		7.03

				Ch. Aft Draft = (LCF/LBP) x Trim										0.2993058666

				Ch.Fore Draft = Trim - Ch. Aft Draft										0.340155719						Passage into water with different density

				Mean Draft										6.885				Density d1 =		1.025

																		Density d2 =		1.021

				Draft Fwd =Mean Draft ± Ch.Fwd Draft										6.545		m		FWA (cm)=		D/(40 x TPC)

				Draft Aft = Mean Draft ± Ch.Aft Draft										7.184		m		FWA (cm)=		13.5987509608		cm

																		Chang.Draft=		[(d1-d2)/(1.025-1.000)] x FWA

										Transverse  Stability   ( GM Calcul. )								Chang.Draft=		2.1758001537		cm

				Cor.Free Surf.=Total Inertia Mom/ Disp										0.3577128566				Draft Fwd =		6.567		m

				KG = Total Transverse Mom. / Disp.										6.0477284325				Draft Aft =		7.206		m

				KGc = KG + Cor.Free Surface										6.4054412891

				KM   ( Hyd. Table )										7.03

				GMc = KM - KGc										0.6245587109		m

										Rolling  Period

				Mean Draft corrected										6.88

				( K / B ) ² =  ( K / B ) ² Table										0.0385

				K / B = Square Root of ( K / B ) ²										0.1962141687

				B = Breadth										16

				2.01 x B =										32.16

				GMc =										0.6245587109

				Square Root of  GM =										0.79029027

				Ts = [(K/B) x (2.01 x B)] / Square Root										7.9847214431		seconds

				of  GM = in seconds

										I.M.O.  CRITERIA

				GMc > 0.15 m										0.6245587109		m

				GZc (Maxim.)  big / equal  0.20 m												From chart

				GZc (Max.) between  25° and  35°												From chart

				Area 30° > 0.055 m / rad.										0.1056626528		m/rad

				Area 40° > 0.009 m / rad.										0.1918412223		m/rad

				Area 40° - Area 30° > 0.03 m / rad.										0.0861785695		m/rad

												Angle of Flooding		36

				REMARK: ON MANIFEST WAS CONSIDERED 175361 CARTONS WITH:

				3772,620 mtons NET  and  4123,342 mtons GROSS.

				TO BE ACCORDING TO OUR DEPARTURE DRAFT WE USED AVERAGE 25,5 KGS EACH CARTON.

				WATER DENSITY ALONGSIDE 1,021

										Svoris		Zg		Skers.Mom		Xg		Išilg.Mom		Ix

				Triumas				Tvindekas.		Tonos		m		Tonos x m		PP aft		Tonos x m		m4

								Denis		0.00		11.82		0.01		59.05		0.06

				1				A		503.35		8.95		4504.98		87.75		44168.89

				1				B		459.90		5.96		2740.97		86.45		39757.93

				1				C		323.50		3.27		1057.83		86.15		27869.19

								Denis				11.82		0.00		59.05		0.00

				2				A		554.93		8.87		4922.25		63.95		35487.90

				2				B		571.76		5.91		3379.11		63.55		36335.48

				2				C		575.89		3.16		1819.83		63.75		36713.25

								Denis				11.82		0.00		59.05		0.00

				3				A		517.19		9.00		4654.73		38.65		19989.47

				3				B		489.39		5.92		2897.20		39.15		19159.69

				3				C		453.32		3.22		1459.68		39.25		17792.70

								IŠ VISO KROVINIO		4449.23				27436.59				277274.56

				Gėlus Vanduo				1 KB - 28.1		28.00		6.86		192.00		7.19		201.18		20.60

				Gėlus Vanduo				1 DB - 28.1		28.00		6.86		192.00		7.19		201.18		20.60

				Gėlus Vanduo				2  (32.6)		32.00		7.48		239.28		-1.53		-48.85		40.50

				Gėlus Vanduo				Afterpikas(88)		88.00		6.69		589.07		3.71		326.70		309.95

				GĖLUS VANDUO				VISO		176.00				1212.34				680.21		391.65

				100.5 m3				Forpikas		5.00		0.30		1.51		110.08		550.42		2.35

				106.5 m3				1 virš.KB		0.00		7.40		0.00		102.79		0.00		0.00

				106.5 m3				1 virš DB		0.00		7.40		0.00		102.79		0.00		0.00

				105.6 m3				1 žėm KB		20.00		1.18		23.50		103.07		2061.44		2.55

				105.6 m3				1 žėm DB		20.00		1.18		23.50		103.07		2061.44		2.55

				BALASTAS				VISO		45.00				48.51				4673.29		7.45

		81.12		81.12 m3x0.88		80%		4 KB		66.00		0.58		38.28		44.55		2940.30		302.00

		82.48		82.48 m3x0.88		80%		4 DB		68.50		0.58		39.73		44.64		3058.05		309.50

		19.6		19.6 m3x0.88		80%		6 KB		17.00		0.65		10.97		23.91		406.41		26.45

		19.6		19.6 m3x0.88		80%		6 DB		17.00		0.65		10.97		23.91		406.41		26.45

				MDO				VISO		168.50				99.96				6811.17		664.40

		100.045		100.1 m3x0.98		85%		2 KB		43.90		0.34		14.84		85.38		3748.31		144.70

		100.045		100.1 m3x0.98		85%		2 DB		102.70		0.69		70.76		85.48		8778.28		212.60

		183.09		183.1 m3x0.98		85%		3 KB		145.80		0.54		79.17		62.83		9160.76		735.15

		183.09		183.1 m3x0.98		85%		3 DB		145.80		0.54		79.17		62.83		9160.76		735.15

		52.87		52.9 m3x0.98		85%		5 KB		0.00		0.03		0.00		33.31		0.00		0.00

		52.87		52.9 m3x0.98		85%		5 DB		0.00		0.03		0.00		33.31		0.00		0.00

				IFO				VISO		438.20				243.94				30848.12		1827.60

		12.835		13.0 m3x0.9		85%		M/E L.O.S.T.		6.60		0.43		2.81		16.25		107.24		12.20

		5.27		5.3 m3x0.9		85%		R/G L.O.S.T.		1.50		0.22		0.33		13.39		20.09		1.70

		14.025		14.1 m3x0.9		85%		L.O.R.T.		0.10		0.01		0.00		19.32		1.93		2.70

				TEPALAS				VISO		8.20				3.14				129.26		16.60

				Defrost 13.8 m3						13.20		0.75		9.86		27.72		365.90		74.80

				B.O.C.T.						2.20										0.00

				LJALAI TK						4.30										0.00

				O/W Eng. Rm  (15 / 20 mt)						20.00		11.30		226.00		14.45		289.00		14.00

				Provizija						10.00		9.20		92.00		5.95		59.50		0.00

				Įgula+Daiktai						5.00		12.00		60.00		22.45		112.25		0.00

				Aprūpin ir t.t		K		200/285 mt		285.00		9.50		2707.50		31.45		8963.25		0.00

				KITI				VISO		339.70				3095.36				9789.90		88.80

				Viso Krovinio						4449.23		6.17		27436.59				277274.56

				Skysčiai						835.90				1607.89				43142.04		2907.70

				Aprūp.						339.70				3095.36				9789.90		88.80

				Denio Krov.						0.00		6.17		0.00				0.00

				DWT						5624.83				32139.84				330206.51		2996.50

				Tuščias laivas.						2752.00		6.73		18520.96		48.80		134297.60

								VANDENTALPA		8376.83		Zg				Xg

				Momentai (viso)								6.05		50660.80		55.45		464504.11		2996.50

														Righting  Arms   ( GZ )

								Heeling   angle		5		10		15		30		45		60		75		90

								sin ß		0.0871557427		0.1736481777		0.2588190451		0.5		0.7071067812		0.8660254038		0.9659258263		1

								GZ (Tab.)		0.35		0.72		1.09		2.22		2.93		3.22		3.16		2.85

								cor=(2.90m - KGc) x sinß		-0.3055193392		-0.6087134918		-0.9072749671		-1.7527206445		-2.4787213066		-3.0358012078		-3.3859962737		-3.5054412891

								GZc=GZ ± correction		0.0444806608		0.1112865082		0.1827250329		0.4672793555		0.4512786934		0.1841987922		-0.2259962737		-0.6554412891

																		Areas till		Areas till

								ß°		GZc		MS		GZc.MS				30°		40°

								0		0.00		0.5		0.00				0.00		0.00

								5		0.04		2		0.09				0.01		0.01

								10		0.11		1		0.11				0.01		0.01

								15		0.18		2		0.37				0.03		0.03

								20		0.28		1		0.28				0.05		0.05

								25		0.37		2		0.74		Sum		0.09		0.09

								30		0.47		0.5		0.23		1.82		0.11

								30		0.47		1		0.47						0.12

								35		0.50		2		1.00						0.18

								40		0.50		0.5		0.25		3.31				0.19

								Area  30°		0.058 x Sum  till 30°						0.1056626528

								Area 40°		0.058 x Sum  till 40°						0.1918412223

										A40-A30		0.0861785695

								Righting		Areas till		Areas till		GM

								arm ( m )		30°		40°

						0		0.00		0		0		0

						0.1								0.0010899803

						0.2								0.0021799606

						0.3								0.0032699409

						0.4								0.0043599212

						0.5								0.0054499015

						0.6								0.0065398818

						0.7								0.0076298621

						0.8								0.0087198424

						0.9								0.0098098227

						1								0.010899803

						1.1								0.0119897833

						1.2								0.0130797636

						1.3								0.0141697439

						1.4								0.0152597242

						1.5								0.0163497045

						1.6								0.0174396848

						1.7								0.0185296651

						1.8								0.0196196454

						1.9								0.0207096257

						2								0.021799606

						2.1								0.0228895863

						2.2								0.0239795666

						2.3								0.0250695469

						2.4								0.0261595272

						2.5								0.0272495075

						2.6								0.0283394878

						2.7								0.0294294681

						2.8								0.0305194484

						2.9								0.0316094287

						3								0.0326994089

						3.1								0.0337893892

						3.2								0.0348793695

						3.3								0.0359693498

						3.4								0.0370593301

						3.5								0.0381493104

						3.6								0.0392392907

						3.7								0.040329271

						3.8								0.0414192513

						3.9								0.0425092316

						4								0.0435992119

						4.1								0.0446891922

						4.2								0.0457791725

						4.3								0.0468691528

						4.4								0.0479591331

						4.5								0.0490491134

						4.6								0.0501390937

						4.7								0.051229074

						4.8								0.0523190543

						4.9								0.0534090346

						5		0.04		0.0051597567		0.0051597567		0.0544990149

						5.1								0.0555889952

						5.2								0.0566789755

						5.3								0.0577689558

						5.4								0.0588589361

						5.5								0.0599489164

						5.6								0.0610388967

						5.7								0.062128877

						5.8								0.0632188573

						5.9								0.0643088376

						6								0.0653988179

						6.1								0.0664887982

						6.2								0.0675787785

						6.3								0.0686687588

						6.4								0.0697587391

						6.5								0.0708487194

						6.6								0.0719386997

						6.7								0.07302868

						6.8								0.0741186603

						6.9								0.0752086406

						7								0.0762986209

						7.1								0.0773886012

						7.2								0.0784785815

						7.3								0.0795685618

						7.4								0.0806585421

						7.5								0.0817485224

						7.6								0.0828385027

						7.7								0.083928483

						7.8								0.0850184633

						7.9								0.0861084436

						8								0.0871984239

						8.1								0.0882884042

						8.2								0.0893783845

						8.3								0.0904683648

						8.4								0.0915583451

						8.5								0.0926483254

						8.6								0.0937383057

						8.7								0.094828286

						8.8								0.0959182663

						8.9								0.0970082465

						9								0.0980982268

						9.1								0.0991882071

						9.2								0.1002781874

						9.3								0.1013681677

						9.4								0.102458148

						9.5								0.1035481283

						9.6								0.1046381086

						9.7								0.1057280889

						9.8								0.1068180692

						9.9								0.1079080495

						10		0.11		0.0116143741		0.0116143741		0.1089980298

						10.1								0.1100880101

						10.2								0.1111779904

						10.3								0.1122679707

						10.4								0.113357951

						10.5								0.1144479313

						10.6								0.1155379116

						10.7								0.1166278919

						10.8								0.1177178722

						10.9								0.1188078525

						11								0.1198978328

						11.1								0.1209878131

						11.2								0.1220777934

						11.3								0.1231677737

						11.4								0.124257754

						11.5								0.1253477343

						11.6								0.1264377146

						11.7								0.1275276949

						11.8								0.1286176752

						11.9								0.1297076555

						12								0.1307976358

						12.1								0.1318876161

						12.2								0.1329775964

						12.3								0.1340675767
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				M/V " DINA "										Date		11 Sep 2002				Voyage 07/02

				LBP				114.90		m				Load Port		Ijmuiden

				LBP / 2				57.45		m				Disch. Port		Alexandria

				Breadth				16.00		m				Cargo		Frozen fish in cartoons 25.5 kg

				Longitudinal Stability  ( Trimming and Draft )														Hydrostatic Table

				LCG = Total Mom.Long. / Displ										55.451057067				Displacement=		8376.8305918367

				LCB  ( Hyd. Tab. )										56.29				Mean Draft  Equiv.=		6.885

				BG = LCB - LCG										0.838942933				TPC=		15.4

				D x BG										7027.6828257144				MUC=		10990

				MUC  ( Hyd. Tab. )										10990.00				LCB=		56.29

				TRIM = ( D x BG ) / MUC										0.6394615856				LCF=		53.78

				LCF  ( Hyd. Tab. )										53.78				KM=		7.03

				Ch. Aft Draft = (LCF/LBP) x Trim										0.2993058666

				Ch.Fore Draft = Trim - Ch. Aft Draft										0.340155719						Passage into water with different density

				Mean Draft										6.885				Density d1 =		1.025

																		Density d2 =		1.021

				Draft Fwd =Mean Draft ± Ch.Fwd Draft										6.545		m		FWA (cm)=		D/(40 x TPC)

				Draft Aft = Mean Draft ± Ch.Aft Draft										7.184		m		FWA (cm)=		13.5987509608		cm

																		Chang.Draft=		[(d1-d2)/(1.025-1.000)] x FWA

										Transverse  Stability   ( GM Calcul. )								Chang.Draft=		2.1758001537		cm

				Cor.Free Surf.=Total Inertia Mom/ Disp										0.3577128566				Draft Fwd =		6.567		m

				KG = Total Transverse Mom. / Disp.										6.0477284325				Draft Aft =		7.206		m

				KGc = KG + Cor.Free Surface										6.4054412891

				KM   ( Hyd. Table )										7.03

				GMc = KM - KGc										0.6245587109		m

										Rolling  Period

				Mean Draft corrected										6.88

				( K / B ) ² =  ( K / B ) ² Table										0.0385

				K / B = Square Root of ( K / B ) ²										0.1962141687

				B = Breadth										16

				2.01 x B =										32.16

				GMc =										0.6245587109

				Square Root of  GM =										0.79029027

				Ts = [(K/B) x (2.01 x B)] / Square Root										7.9847214431		seconds

				of  GM = in seconds

										I.M.O.  CRITERIA

				GMc > 0.15 m										0.6245587109		m

				GZc (Maxim.)  big / equal  0.20 m												From chart

				GZc (Max.) between  25° and  35°												From chart

				Area 30° > 0.055 m / rad.										0.1056626528		m/rad

				Area 40° > 0.009 m / rad.										0.1918412223		m/rad

				Area 40° - Area 30° > 0.03 m / rad.										0.0861785695		m/rad

												Angle of Flooding		36

				REMARK: ON MANIFEST WAS CONSIDERED 175361 CARTONS WITH:

				3772,620 mtons NET  and  4123,342 mtons GROSS.

				TO BE ACCORDING TO OUR DEPARTURE DRAFT WE USED AVERAGE 25,5 KGS EACH CARTON.

				WATER DENSITY ALONGSIDE 1,021

										Svoris		Zg		Skers.Mom		Xg		Išilg.Mom		Ix

				Triumas				Tvindekas.		Tonos		m		Tonos x m		PP aft		Tonos x m		m4

								Denis		0.00		11.82		0.01		59.05		0.06

				1				A		503.35		8.95		4504.98		87.75		44168.89

				1				B		459.90		5.96		2740.97		86.45		39757.93

				1				C		323.50		3.27		1057.83		86.15		27869.19

								Denis				11.82		0.00		59.05		0.00

				2				A		554.93		8.87		4922.25		63.95		35487.90

				2				B		571.76		5.91		3379.11		63.55		36335.48

				2				C		575.89		3.16		1819.83		63.75		36713.25

								Denis				11.82		0.00		59.05		0.00

				3				A		517.19		9.00		4654.73		38.65		19989.47

				3				B		489.39		5.92		2897.20		39.15		19159.69

				3				C		453.32		3.22		1459.68		39.25		17792.70

								IŠ VISO KROVINIO		4449.23				27436.59				277274.56

				Gėlus Vanduo				1 KB - 28.1		28.00		6.86		192.00		7.19		201.18		20.60

				Gėlus Vanduo				1 DB - 28.1		28.00		6.86		192.00		7.19		201.18		20.60

				Gėlus Vanduo				2  (32.6)		32.00		7.48		239.28		-1.53		-48.85		40.50

				Gėlus Vanduo				Afterpikas(88)		88.00		6.69		589.07		3.71		326.70		309.95

				GĖLUS VANDUO				VISO		176.00				1212.34				680.21		391.65

				100.5 m3				Forpikas		5.00		0.30		1.51		110.08		550.42		2.35

				106.5 m3				1 virš.KB		0.00		7.40		0.00		102.79		0.00		0.00

				106.5 m3				1 virš DB		0.00		7.40		0.00		102.79		0.00		0.00

				105.6 m3				1 žėm KB		20.00		1.18		23.50		103.07		2061.44		2.55

				105.6 m3				1 žėm DB		20.00		1.18		23.50		103.07		2061.44		2.55

				BALASTAS				VISO		45.00				48.51				4673.29		7.45

		81.12		81.12 m3x0.88		80%		4 KB		66.00		0.58		38.28		44.55		2940.30		302.00

		82.48		82.48 m3x0.88		80%		4 DB		68.50		0.58		39.73		44.64		3058.05		309.50

		19.6		19.6 m3x0.88		80%		6 KB		17.00		0.65		10.97		23.91		406.41		26.45

		19.6		19.6 m3x0.88		80%		6 DB		17.00		0.65		10.97		23.91		406.41		26.45

				MDO				VISO		168.50				99.96				6811.17		664.40

		100.045		100.1 m3x0.98		85%		2 KB		43.90		0.34		14.84		85.38		3748.31		144.70

		100.045		100.1 m3x0.98		85%		2 DB		102.70		0.69		70.76		85.48		8778.28		212.60

		183.09		183.1 m3x0.98		85%		3 KB		145.80		0.54		79.17		62.83		9160.76		735.15

		183.09		183.1 m3x0.98		85%		3 DB		145.80		0.54		79.17		62.83		9160.76		735.15

		52.87		52.9 m3x0.98		85%		5 KB		0.00		0.03		0.00		33.31		0.00		0.00

		52.87		52.9 m3x0.98		85%		5 DB		0.00		0.03		0.00		33.31		0.00		0.00

				IFO				VISO		438.20				243.94				30848.12		1827.60

		12.835		13.0 m3x0.9		85%		M/E L.O.S.T.		6.60		0.43		2.81		16.25		107.24		12.20

		5.27		5.3 m3x0.9		85%		R/G L.O.S.T.		1.50		0.22		0.33		13.39		20.09		1.70

		14.025		14.1 m3x0.9		85%		L.O.R.T.		0.10		0.01		0.00		19.32		1.93		2.70

				TEPALAS				VISO		8.20				3.14				129.26		16.60

				Defrost 13.8 m3						13.20		0.75		9.86		27.72		365.90		74.80

				B.O.C.T.						2.20										0.00

				LJALAI TK						4.30										0.00

				O/W Eng. Rm  (15 / 20 mt)						20.00		11.30		226.00		14.45		289.00		14.00

				Provizija						10.00		9.20		92.00		5.95		59.50		0.00

				Įgula+Daiktai						5.00		12.00		60.00		22.45		112.25		0.00

				Aprūpin ir t.t		K		200/285 mt		285.00		9.50		2707.50		31.45		8963.25		0.00

				KITI				VISO		339.70				3095.36				9789.90		88.80

				Viso Krovinio						4449.23		6.17		27436.59				277274.56

				Skysčiai						835.90				1607.89				43142.04		2907.70

				Aprūp.						339.70				3095.36				9789.90		88.80

				Denio Krov.						0.00		6.17		0.00				0.00

				DWT						5624.83				32139.84				330206.51		2996.50

				Tuščias laivas.						2752.00		6.73		18520.96		48.80		134297.60

								VANDENTALPA		8376.83		Zg				Xg

				Momentai (viso)								6.05		50660.80		55.45		464504.11		2996.50

														Righting  Arms   ( GZ )

								Heeling   angle		5		10		15		30		45		60		75		90

								sin ß		0.0871557427		0.1736481777		0.2588190451		0.5		0.7071067812		0.8660254038		0.9659258263		1

								GZ (Tab.)		0.35		0.72		1.09		2.22		2.93		3.22		3.16		2.85

								cor=(2.90m - KGc) x sinß		-0.3055193392		-0.6087134918		-0.9072749671		-1.7527206445		-2.4787213066		-3.0358012078		-3.3859962737		-3.5054412891

								GZc=GZ ± correction		0.0444806608		0.1112865082		0.1827250329		0.4672793555		0.4512786934		0.1841987922		-0.2259962737		-0.6554412891

																		Areas till		Areas till

								ß°		GZc		MS		GZc.MS				30°		40°

								0		0.00		0.5		0.00				0.00		0.00

								5		0.04		2		0.09				0.01		0.01

								10		0.11		1		0.11				0.01		0.01

								15		0.18		2		0.37				0.03		0.03

								20		0.28		1		0.28				0.05		0.05

								25		0.37		2		0.74		Sum		0.09		0.09

								30		0.47		0.5		0.23		1.82		0.11

								30		0.47		1		0.47						0.12

								35		0.50		2		1.00						0.18

								40		0.50		0.5		0.25		3.31				0.19

								Area  30°		0.058 x Sum  till 30°						0.1056626528

								Area 40°		0.058 x Sum  till 40°						0.1918412223

										A40-A30		0.0861785695

								Righting		Areas till		Areas till		GM

								arm ( m )		30°		40°

						0		0.00		0		0		0

						0.1								0.0010899803

						0.2								0.0021799606

						0.3								0.0032699409

						0.4								0.0043599212

						0.5								0.0054499015

						0.6								0.0065398818

						0.7								0.0076298621

						0.8								0.0087198424

						0.9								0.0098098227

						1								0.010899803

						1.1								0.0119897833

						1.2								0.0130797636

						1.3								0.0141697439

						1.4								0.0152597242

						1.5								0.0163497045

						1.6								0.0174396848

						1.7								0.0185296651

						1.8								0.0196196454

						1.9								0.0207096257

						2								0.021799606

						2.1								0.0228895863

						2.2								0.0239795666

						2.3								0.0250695469

						2.4								0.0261595272

						2.5								0.0272495075

						2.6								0.0283394878

						2.7								0.0294294681

						2.8								0.0305194484

						2.9								0.0316094287

						3								0.0326994089

						3.1								0.0337893892

						3.2								0.0348793695

						3.3								0.0359693498

						3.4								0.0370593301

						3.5								0.0381493104

						3.6								0.0392392907

						3.7								0.040329271

						3.8								0.0414192513

						3.9								0.0425092316

						4								0.0435992119

						4.1								0.0446891922

						4.2								0.0457791725

						4.3								0.0468691528

						4.4								0.0479591331

						4.5								0.0490491134

						4.6								0.0501390937

						4.7								0.051229074

						4.8								0.0523190543

						4.9								0.0534090346

						5		0.04		0.0051597567		0.0051597567		0.0544990149

						5.1								0.0555889952

						5.2								0.0566789755

						5.3								0.0577689558

						5.4								0.0588589361

						5.5								0.0599489164

						5.6								0.0610388967

						5.7								0.062128877

						5.8								0.0632188573

						5.9								0.0643088376

						6								0.0653988179

						6.1								0.0664887982

						6.2								0.0675787785

						6.3								0.0686687588

						6.4								0.0697587391

						6.5								0.0708487194

						6.6								0.0719386997

						6.7								0.07302868

						6.8								0.0741186603

						6.9								0.0752086406

						7								0.0762986209

						7.1								0.0773886012

						7.2								0.0784785815

						7.3								0.0795685618

						7.4								0.0806585421

						7.5								0.0817485224

						7.6								0.0828385027

						7.7								0.083928483

						7.8								0.0850184633

						7.9								0.0861084436

						8								0.0871984239

						8.1								0.0882884042

						8.2								0.0893783845

						8.3								0.0904683648

						8.4								0.0915583451

						8.5								0.0926483254

						8.6								0.0937383057

						8.7								0.094828286

						8.8								0.0959182663

						8.9								0.0970082465

						9								0.0980982268

						9.1								0.0991882071

						9.2								0.1002781874

						9.3								0.1013681677

						9.4								0.102458148

						9.5								0.1035481283

						9.6								0.1046381086

						9.7								0.1057280889

						9.8								0.1068180692

						9.9								0.1079080495

						10		0.11		0.0116143741		0.0116143741		0.1089980298

						10.1								0.1100880101

						10.2								0.1111779904

						10.3								0.1122679707

						10.4								0.113357951

						10.5								0.1144479313

						10.6								0.1155379116

						10.7								0.1166278919

						10.8								0.1177178722

						10.9								0.1188078525

						11								0.1198978328

						11.1								0.1209878131

						11.2								0.1220777934

						11.3								0.1231677737

						11.4								0.124257754

						11.5								0.1253477343

						11.6								0.1264377146

						11.7								0.1275276949

						11.8								0.1286176752

						11.9								0.1297076555

						12								0.1307976358

						12.1								0.1318876161

						12.2								0.1329775964

						12.3								0.1340675767

						12.4								0.135157557

						12.5								0.1362475373

						12.6								0.1373375176

						12.7								0.1384274979

						12.8								0.1395174782

						12.9								0.1406074585

						13								0.1416974388

						13.1								0.1427874191

						13.2								0.1438773994

						13.3								0.1449673797

						13.4								0.14605736

						13.5								0.1471473403

						13.6								0.1482373206

						13.7								0.1493273009

						13.8								0.1504172812

						13.9								0.1515072615

						14								0.1525972418

						14.1								0.1536872221

						14.2								0.1547772024

						14.3								0.1558671827

						14.4								0.156957163

						14.5								0.1580471433

						14.6								0.1591371236

						14.7								0.1602271039

						14.8								0.1613170841

						14.9								0.1624070644

						15		0.18		0.0328104779		0.0328104779		0.1634970447

						15.1								0.164587025

						15.2								0.1656770053

						15.3								0.1667669856

						15.4								0.1678569659

						15.5								0.1689469462

						15.6								0.1700369265

						15.7								0.1711269068

						15.8								0.1722168871

						15.9								0.1733068674

						16								0.1743968477

						16.1								0.175486828

						16.2								0.1765768083

						16.3								0.1776667886

						16.4								0.1787567689

						16.5								0.1798467492

						16.6								0.1809367295

						16.7								0.1820267098

						16.8								0.1831166901

						16.9								0.1842066704

						17								0.1852966507

						17.1								0.186386631

						17.2								0.1874766113

						17.3								0.1885665916

						17.4								0.1896565719

						17.5								0.1907465522

						17.6								0.1918365325

						17.7								0.1929265128

						17.8								0.1940164931

						17.9								0.1951064734

						18								0.1961964537
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Dinaminio stovumo diagrama laivui su pilnu kroviniu ir atsargomis.
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Dinaminio stovumo diagrama laivui su pilnu kroviniu ir 25% atsargomis.
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		Laivas su pilnu kroviniu ir atsargomis.

		q						lq,m		Slq,m		ld=0,0873*(4),m

		1						2		3		4

		0						0.000		0		0.000

		5						0.045		0.045		0.004

		10						0.111		0.200		0.017

		15						0.183		0.494		0.043

		20						0.278		0.955		0.083

		25						0.372		1.605		0.140

		30						0.467		2.444		0.213

		35						0.502		3.414		0.298

		40						0.497		4.412		0.385

		45						0.451		5.360		0.468

		50						0.382		6.194		0.541

		55						0.293		6.869		0.600

		57.3						0.243		7.405		0.646

		60						0.184		7.833		0.684

		65						0.047		8.064		0.704

		70						-0.089		8.023		0.700

		75						-0.226		7.707		0.673

		80						-0.371		7.111		0.621

		85						-0.515		6.225		0.543

		90						-0.66		5.049		0.441
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Sheet2

		Laivas be krovinio su atsargomis.

		q		Lv, m		zgsin q		lq=(2)-(3),m		Slq,m		ld=0,0873*(5),m

		1		2		3		4		5		6

		0		0		0.000		0.000		0		0.000

		10		1.8		0.557		1.243		1.243		0.108

		20		3.8		1.098		2.702		5.187		0.453

		30		5.9		1.605		4.295		12.184		1.064

		40		7.5		2.063		5.437		21.916		1.913

		50		8.5		2.459		6.041		33.394		2.915

		60		9.2		2.780		6.420		45.855		4.003

		70

		80		9.3		3.161		6.139		6.139		0.536

		90





Sheet3

		Laivas su pilnu kroviniu, be atsargu.

		q		Lv, m		zgsin q		lq=(2)-(3),m		Slq,m		ld=0,0873*(5),m

		1		2		3		4		5		6

		0		0		0.000		0.000		0		0.000

		10		2.3		1.075		1.225		1.225		0.107

		20		7		2.117		4.883		7.333		0.640

		30		10.5		3.095		7.405		19.621		1.713

		40		12		3.979		8.021		35.047		3.060

		50		15		4.742		10.258		53.327		4.655

		60		17		5.361		11.639		75.224		6.567

		70		19		5.817		13.183		100.047		8.734

		80		18		6.096		11.904		125.134		10.924

		90		16		6.190		9.810		146.848		12.820





Sheet4

		Laivas su kroviniu ir 25% atsargu.

		q		Lv, m		zgsin q		lq=(2)-(3),m		Slq,m		ld=0,0873*(5),m

		1		2		3		4		5		6

		0		0		0.000		0.000		0		0.000

		10		2.3		1.056		1.244		1.244		0.109

		20		7		2.079		4.921		7.409		0.647

		30		10.5		3.040		7.460		19.789		1.728

		40		12		3.908		8.092		35.341		3.085

		50		15		4.658		10.342		53.776		4.695

		60		17		5.265		11.735		75.853		6.622

		70		19		5.713		13.287		100.874		8.806

		80		18		5.988		12.012		126.173		11.015

		90		16		6.080		9.920		148.105		12.930
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				M/V " DINA "										Date		11 Sep 2002				Voyage 07/02

				LBP				114.90		m				Load Port		Ijmuiden

				LBP / 2				57.45		m				Disch. Port		Alexandria

				Breadth				16.00		m				Cargo		Frozen fish in cartoons 25.5 kg

				Longitudinal Stability  ( Trimming and Draft )														Hydrostatic Table

				LCG = Total Mom.Long. / Displ										55.451057067				Displacement=		8376.8305918367

				LCB  ( Hyd. Tab. )										56.29				Mean Draft  Equiv.=		6.885

				BG = LCB - LCG										0.838942933				TPC=		15.4

				D x BG										7027.6828257144				MUC=		10990

				MUC  ( Hyd. Tab. )										10990.00				LCB=		56.29

				TRIM = ( D x BG ) / MUC										0.6394615856				LCF=		53.78

				LCF  ( Hyd. Tab. )										53.78				KM=		7.03

				Ch. Aft Draft = (LCF/LBP) x Trim										0.2993058666

				Ch.Fore Draft = Trim - Ch. Aft Draft										0.340155719						Passage into water with different density

				Mean Draft										6.885				Density d1 =		1.025

																		Density d2 =		1.021

				Draft Fwd =Mean Draft ± Ch.Fwd Draft										6.545		m		FWA (cm)=		D/(40 x TPC)

				Draft Aft = Mean Draft ± Ch.Aft Draft										7.184		m		FWA (cm)=		13.5987509608		cm

																		Chang.Draft=		[(d1-d2)/(1.025-1.000)] x FWA

										Transverse  Stability   ( GM Calcul. )								Chang.Draft=		2.1758001537		cm

				Cor.Free Surf.=Total Inertia Mom/ Disp										0.3577128566				Draft Fwd =		6.567		m

				KG = Total Transverse Mom. / Disp.										6.0477284325				Draft Aft =		7.206		m

				KGc = KG + Cor.Free Surface										6.4054412891

				KM   ( Hyd. Table )										7.03

				GMc = KM - KGc										0.6245587109		m

										Rolling  Period

				Mean Draft corrected										6.88

				( K / B ) ² =  ( K / B ) ² Table										0.0385

				K / B = Square Root of ( K / B ) ²										0.1962141687

				B = Breadth										16

				2.01 x B =										32.16

				GMc =										0.6245587109

				Square Root of  GM =										0.79029027

				Ts = [(K/B) x (2.01 x B)] / Square Root										7.9847214431		seconds

				of  GM = in seconds

										I.M.O.  CRITERIA

				GMc > 0.15 m										0.6245587109		m

				GZc (Maxim.)  big / equal  0.20 m												From chart

				GZc (Max.) between  25° and  35°												From chart

				Area 30° > 0.055 m / rad.										0.1056626528		m/rad

				Area 40° > 0.009 m / rad.										0.1918412223		m/rad

				Area 40° - Area 30° > 0.03 m / rad.										0.0861785695		m/rad

												Angle of Flooding		36

				REMARK: ON MANIFEST WAS CONSIDERED 175361 CARTONS WITH:

				3772,620 mtons NET  and  4123,342 mtons GROSS.

				TO BE ACCORDING TO OUR DEPARTURE DRAFT WE USED AVERAGE 25,5 KGS EACH CARTON.

				WATER DENSITY ALONGSIDE 1,021

										Svoris		Zg		Skers.Mom		Xg		Išilg.Mom		Ix

				Triumas				Tvindekas.		Tonos		m		Tonos x m		PP aft		Tonos x m		m4

								Denis		0.00		11.82		0.01		59.05		0.06

				1				A		503.35		8.95		4504.98		87.75		44168.89

				1				B		459.90		5.96		2740.97		86.45		39757.93

				1				C		323.50		3.27		1057.83		86.15		27869.19

								Denis				11.82		0.00		59.05		0.00

				2				A		554.93		8.87		4922.25		63.95		35487.90

				2				B		571.76		5.91		3379.11		63.55		36335.48

				2				C		575.89		3.16		1819.83		63.75		36713.25

								Denis				11.82		0.00		59.05		0.00

				3				A		517.19		9.00		4654.73		38.65		19989.47

				3				B		489.39		5.92		2897.20		39.15		19159.69

				3				C		453.32		3.22		1459.68		39.25		17792.70

								IŠ VISO KROVINIO		4449.23				27436.59				277274.56

				Gėlus Vanduo				1 KB - 28.1		28.00		6.86		192.00		7.19		201.18		20.60

				Gėlus Vanduo				1 DB - 28.1		28.00		6.86		192.00		7.19		201.18		20.60

				Gėlus Vanduo				2  (32.6)		32.00		7.48		239.28		-1.53		-48.85		40.50

				Gėlus Vanduo				Afterpikas(88)		88.00		6.69		589.07		3.71		326.70		309.95

				GĖLUS VANDUO				VISO		176.00				1212.34				680.21		391.65

				100.5 m3				Forpikas		5.00		0.30		1.51		110.08		550.42		2.35

				106.5 m3				1 virš.KB		0.00		7.40		0.00		102.79		0.00		0.00

				106.5 m3				1 virš DB		0.00		7.40		0.00		102.79		0.00		0.00

				105.6 m3				1 žėm KB		20.00		1.18		23.50		103.07		2061.44		2.55

				105.6 m3				1 žėm DB		20.00		1.18		23.50		103.07		2061.44		2.55

				BALASTAS				VISO		45.00				48.51				4673.29		7.45

		81.12		81.12 m3x0.88		80%		4 KB		66.00		0.58		38.28		44.55		2940.30		302.00

		82.48		82.48 m3x0.88		80%		4 DB		68.50		0.58		39.73		44.64		3058.05		309.50

		19.6		19.6 m3x0.88		80%		6 KB		17.00		0.65		10.97		23.91		406.41		26.45

		19.6		19.6 m3x0.88		80%		6 DB		17.00		0.65		10.97		23.91		406.41		26.45

				MDO				VISO		168.50				99.96				6811.17		664.40

		100.045		100.1 m3x0.98		85%		2 KB		43.90		0.34		14.84		85.38		3748.31		144.70

		100.045		100.1 m3x0.98		85%		2 DB		102.70		0.69		70.76		85.48		8778.28		212.60

		183.09		183.1 m3x0.98		85%		3 KB		145.80		0.54		79.17		62.83		9160.76		735.15

		183.09		183.1 m3x0.98		85%		3 DB		145.80		0.54		79.17		62.83		9160.76		735.15

		52.87		52.9 m3x0.98		85%		5 KB		0.00		0.03		0.00		33.31		0.00		0.00

		52.87		52.9 m3x0.98		85%		5 DB		0.00		0.03		0.00		33.31		0.00		0.00

				IFO				VISO		438.20				243.94				30848.12		1827.60

		12.835		13.0 m3x0.9		85%		M/E L.O.S.T.		6.60		0.43		2.81		16.25		107.24		12.20

		5.27		5.3 m3x0.9		85%		R/G L.O.S.T.		1.50		0.22		0.33		13.39		20.09		1.70

		14.025		14.1 m3x0.9		85%		L.O.R.T.		0.10		0.01		0.00		19.32		1.93		2.70

				TEPALAS				VISO		8.20				3.14				129.26		16.60

				Defrost 13.8 m3						13.20		0.75		9.86		27.72		365.90		74.80

				B.O.C.T.						2.20										0.00

				LJALAI TK						4.30										0.00

				O/W Eng. Rm  (15 / 20 mt)						20.00		11.30		226.00		14.45		289.00		14.00

				Provizija						10.00		9.20		92.00		5.95		59.50		0.00

				Įgula+Daiktai						5.00		12.00		60.00		22.45		112.25		0.00

				Aprūpin ir t.t		K		200/285 mt		285.00		9.50		2707.50		31.45		8963.25		0.00

				KITI				VISO		339.70				3095.36				9789.90		88.80

				Viso Krovinio						4449.23		6.17		27436.59				277274.56

				Skysčiai						835.90				1607.89				43142.04		2907.70

				Aprūp.						339.70				3095.36				9789.90		88.80

				Denio Krov.						0.00		6.17		0.00				0.00

				DWT						5624.83				32139.84				330206.51		2996.50

				Tuščias laivas.						2752.00		6.73		18520.96		48.80		134297.60

								VANDENTALPA		8376.83		Zg				Xg

				Momentai (viso)								6.05		50660.80		55.45		464504.11		2996.50

														Righting  Arms   ( GZ )

								Heeling   angle		5		10		15		30		45		60		75		90

								sin ß		0.0871557427		0.1736481777		0.2588190451		0.5		0.7071067812		0.8660254038		0.9659258263		1

								GZ (Tab.)		0.35		0.72		1.09		2.22		2.93		3.22		3.16		2.85

								cor=(2.90m - KGc) x sinß		-0.3055193392		-0.6087134918		-0.9072749671		-1.7527206445		-2.4787213066		-3.0358012078		-3.3859962737		-3.5054412891

								GZc=GZ ± correction		0.0444806608		0.1112865082		0.1827250329		0.4672793555		0.4512786934		0.1841987922		-0.2259962737		-0.6554412891

																		Areas till		Areas till

								ß°		GZc		MS		GZc.MS				30°		40°

								0		0.00		0.5		0.00				0.00		0.00

								5		0.04		2		0.09				0.01		0.01

								10		0.11		1		0.11				0.01		0.01

								15		0.18		2		0.37				0.03		0.03

								20		0.28		1		0.28				0.05		0.05

								25		0.37		2		0.74		Sum		0.09		0.09

								30		0.47		0.5		0.23		1.82		0.11

								30		0.47		1		0.47						0.12

								35		0.50		2		1.00						0.18

								40		0.50		0.5		0.25		3.31				0.19

								Area  30°		0.058 x Sum  till 30°						0.1056626528

								Area 40°		0.058 x Sum  till 40°						0.1918412223

										A40-A30		0.0861785695

								Righting		Areas till		Areas till		GM

								arm ( m )		30°		40°

						0		0.00		0		0		0

						0.1								0.0010899803

						0.2								0.0021799606

						0.3								0.0032699409

						0.4								0.0043599212

						0.5								0.0054499015

						0.6								0.0065398818

						0.7								0.0076298621

						0.8								0.0087198424

						0.9								0.0098098227

						1								0.010899803

						1.1								0.0119897833

						1.2								0.0130797636

						1.3								0.0141697439

						1.4								0.0152597242

						1.5								0.0163497045

						1.6								0.0174396848

						1.7								0.0185296651

						1.8								0.0196196454

						1.9								0.0207096257

						2								0.021799606

						2.1								0.0228895863

						2.2								0.0239795666

						2.3								0.0250695469

						2.4								0.0261595272

						2.5								0.0272495075

						2.6								0.0283394878

						2.7								0.0294294681

						2.8								0.0305194484

						2.9								0.0316094287

						3								0.0326994089

						3.1								0.0337893892

						3.2								0.0348793695

						3.3								0.0359693498

						3.4								0.0370593301

						3.5								0.0381493104

						3.6								0.0392392907

						3.7								0.040329271

						3.8								0.0414192513

						3.9								0.0425092316

						4								0.0435992119

						4.1								0.0446891922

						4.2								0.0457791725

						4.3								0.0468691528

						4.4								0.0479591331

						4.5								0.0490491134

						4.6								0.0501390937

						4.7								0.051229074

						4.8								0.0523190543

						4.9								0.0534090346

						5		0.04		0.0051597567		0.0051597567		0.0544990149

						5.1								0.0555889952

						5.2								0.0566789755

						5.3								0.0577689558

						5.4								0.0588589361

						5.5								0.0599489164

						5.6								0.0610388967

						5.7								0.062128877

						5.8								0.0632188573

						5.9								0.0643088376

						6								0.0653988179

						6.1								0.0664887982

						6.2								0.0675787785

						6.3								0.0686687588

						6.4								0.0697587391

						6.5								0.0708487194

						6.6								0.0719386997

						6.7								0.07302868

						6.8								0.0741186603

						6.9								0.0752086406

						7								0.0762986209

						7.1								0.0773886012

						7.2								0.0784785815

						7.3								0.0795685618

						7.4								0.0806585421

						7.5								0.0817485224

						7.6								0.0828385027

						7.7								0.083928483

						7.8								0.0850184633

						7.9								0.0861084436

						8								0.0871984239

						8.1								0.0882884042

						8.2								0.0893783845

						8.3								0.0904683648

						8.4								0.0915583451

						8.5								0.0926483254

						8.6								0.0937383057

						8.7								0.094828286

						8.8								0.0959182663

						8.9								0.0970082465

						9								0.0980982268

						9.1								0.0991882071

						9.2								0.1002781874

						9.3								0.1013681677

						9.4								0.102458148

						9.5								0.1035481283

						9.6								0.1046381086

						9.7								0.1057280889

						9.8								0.1068180692

						9.9								0.1079080495

						10		0.11		0.0116143741		0.0116143741		0.1089980298

						10.1								0.1100880101

						10.2								0.1111779904

						10.3								0.1122679707

						10.4								0.113357951

						10.5								0.1144479313

						10.6								0.1155379116

						10.7								0.1166278919

						10.8								0.1177178722

						10.9								0.1188078525

						11								0.1198978328

						11.1								0.1209878131

						11.2								0.1220777934

						11.3								0.1231677737

						11.4								0.124257754

						11.5								0.1253477343

						11.6								0.1264377146

						11.7								0.1275276949

						11.8								0.1286176752

						11.9								0.1297076555

						12								0.1307976358

						12.1								0.1318876161

						12.2								0.1329775964

						12.3								0.1340675767

						12.4								0.135157557

						12.5								0.1362475373

						12.6								0.1373375176

						12.7								0.1384274979

						12.8								0.1395174782

						12.9								0.1406074585

						13								0.1416974388

						13.1								0.1427874191

						13.2								0.1438773994

						13.3								0.1449673797

						13.4								0.14605736

						13.5								0.1471473403

						13.6								0.1482373206

						13.7								0.1493273009

						13.8								0.1504172812

						13.9								0.1515072615

						14								0.1525972418

						14.1								0.1536872221

						14.2								0.1547772024

						14.3								0.1558671827

						14.4								0.156957163

						14.5								0.1580471433

						14.6								0.1591371236

						14.7								0.1602271039

						14.8								0.1613170841

						14.9								0.1624070644

						15		0.18		0.0328104779		0.0328104779		0.1634970447

						15.1								0.164587025

						15.2								0.1656770053

						15.3								0.1667669856

						15.4								0.1678569659

						15.5								0.1689469462

						15.6								0.1700369265

						15.7								0.1711269068

						15.8								0.1722168871

						15.9								0.1733068674

						16								0.1743968477

						16.1								0.175486828

						16.2								0.1765768083

						16.3								0.1776667886

						16.4								0.1787567689

						16.5								0.1798467492

						16.6								0.1809367295

						16.7								0.1820267098

						16.8								0.1831166901

						16.9								0.1842066704

						17								0.1852966507

						17.1								0.186386631

						17.2								0.1874766113

						17.3								0.1885665916

						17.4								0.1896565719

						17.5								0.1907465522

						17.6								0.1918365325

						17.7								0.1929265128

						17.8								0.1940164931

						17.9								0.1951064734

						18								0.1961964537

						18.1								0.197286434

						18.2								0.1983764143

						18.3								0.1994663946

						18.4								0.2005563749

						18.5								0.2016463552

						18.6								0.2027363355

						18.7								0.2038263158

						18.8								0.2049162961

						18.9								0.2060062764

						19								0.2070962567

						19.1								0.208186237

						19.2								0.2092762173

						19.3								0.2103661976

						19.4								0.2114561779

						19.5								0.2125461582

						19.6								0.2136361385

						19.7								0.2147261188

						19.8								0.2158160991

						19.9								0.2169060794

						20		0.28		0.0489099134		0.0489099134		0.2179960597

						20.1								0.21908604

						20.2								0.2201760203

						20.3								0.2212660006

						20.4								0.2223559809

						20.5								0.2234459612

						20.6								0.2245359415

						20.7								0.2256259217

						20.8								0.226715902

						20.9								0.2278058823

						21								0.2288958626

						21.1								0.2299858429

						21.2								0.2310758232

						21.3								0.2321658035

						21.4								0.2332557838

						21.5								0.2343457641

						21.6								0.2354357444

						21.7								0.2365257247

						21.8								0.237615705

						21.9								0.2387056853

						22								0.2397956656

						22.1								0.2408856459

						22.2								0.2419756262

						22.3								0.2430656065

						22.4								0.2441555868

						22.5								0.2452455671

						22.6								0.2463355474

						22.7								0.2474255277

						22.8								0.248515508

						22.9								0.2496054883

						23								0.2506954686

						23.1								0.2517854489

						23.2								0.2528754292

						23.3								0.2539654095

						23.4								0.2550553898

						23.5								0.2561453701

						23.6								0.2572353504

						23.7								0.2583253307

						23.8								0.259415311

						23.9								0.2605052913

						24								0.2615952716

						24.1								0.2626852519

						24.2								0.2637752322

						24.3								0.2648652125

						24.4								0.2659551928

						24.5								0.2670451731

						24.6								0.2681351534

						24.7								0.2692251337

						24.8								0.270315114

						24.9								0.2714050943

						25		0.37		0.0921115515		0.0921115515		0.2724950746

						25.1								0.2735850549

						25.2								0.2746750352

						25.3								0.2757650155

						25.4								0.2768549958

						25.5								0.2779449761

						25.6								0.2790349564

						25.7								0.2801249367

						25.8								0.281214917

						25.9								0.2823048973

						26								0.2833948776

						26.1								0.2844848579

						26.2								0.2855748382

						26.3								0.2866648185

						26.4								0.2877547988

						26.5								0.2888447791

						26.6								0.2899347594

						26.7								0.2910247396

						26.8								0.2921147199

						26.9								0.2932047002

						27								0.2942946805

						27.1								0.2953846608

						27.2								0.2964746411

						27.3								0.2975646214

						27.4								0.2986546017

						27.5								0.299744582

						27.6								0.3008345623

						27.7								0.3019245426

						27.8								0.3030145229

						27.9								0.3041045032

						28								0.3051944835

						28.1								0.3062844638

						28.2								0.3073744441

						28.3								0.3084644244

						28.4								0.3095544047

						28.5								0.310644385

						28.6								0.3117343653

						28.7								0.3128243456

						28.8								0.3139143259

						28.9								0.3150043062

						29								0.3160942865

						29.1								0.3171842668

						29.2								0.3182742471

						29.3								0.3193642274

						29.4								0.3204542077

						29.5								0.321544188

						29.6								0.3226341683

						29.7								0.3237241486

						29.8								0.3248141289

						29.9								0.3259041092

						30		0.47		0.1056626528		0.1192137541		0.3269940895

						30.1								0.3280840698

						30.2								0.3291740501

						30.3								0.3302640304

						30.4								0.3313540107

						30.5								0.332443991

						30.6								0.3335339713

						30.7								0.3346239516

						30.8								0.3357139319

						30.9								0.3368039122

						31								0.3378938925

						31.1								0.3389838728

						31.2								0.3400738531

						31.3								0.3411638334

						31.4								0.3422538137

						31.5								0.343343794

						31.6								0.3444337743

						31.7								0.3455237546

						31.8								0.3466137349

						31.9								0.3477037152

						32								0.3487936955

						32.1								0.3498836758

						32.2								0.3509736561

						32.3								0.3520636364

						32.4								0.3531536167

						32.5								0.354243597

						32.6								0.3553335772

						32.7								0.3564235575

						32.8								0.3575135378

						32.9								0.3586035181

						33								0.3596934984

						33.1								0.3607834787

						33.2								0.361873459

						33.3								0.3629634393

						33.4								0.3640534196

						33.5								0.3651433999

						33.6								0.3662333802

						33.7								0.3673233605

						33.8								0.3684133408

						33.9								0.3695033211

						34								0.3705933014

						34.1								0.3716832817

						34.2								0.372773262

						34.3								0.3738632423

						34.4								0.3749532226

						34.5								0.3760432029

						34.6								0.3771331832

						34.7								0.3782231635

						34.8								0.3793131438

						34.9								0.3804031241

						35		0.50				0.1774394671		0.3814931044

						35.1								0.3825830847

						35.2								0.383673065

						35.3								0.3847630453

						35.4								0.3858530256

						35.5								0.3869430059

						35.6								0.3880329862

						35.7								0.3891229665

						35.8								0.3902129468

						35.9								0.3913029271

						36								0.3923929074

						36.1								0.3934828877

						36.2								0.394572868

						36.3								0.3956628483

						36.4								0.3967528286

						36.5								0.3978428089

						36.6								0.3989327892

						36.7								0.4000227695

						36.8								0.4011127498

						36.9								0.4022027301

						37								0.4032927104

						37.1								0.4043826907

						37.2								0.405472671

						37.3								0.4065626513

						37.4								0.4076526316

						37.5								0.4087426119

						37.6								0.4098325922

						37.7								0.4109225725

						37.8								0.4120125528

						37.9								0.4131025331

						38								0.4141925134

						38.1								0.4152824937

						38.2								0.416372474

						38.3								0.4174624543

						38.4								0.4185524346

						38.5								0.4196424148

						38.6								0.4207323951

						38.7								0.4218223754

						38.8								0.4229123557

						38.9								0.424002336

						39								0.4250923163

						39.1								0.4261822966

						39.2								0.4272722769

						39.3								0.4283622572

						39.4								0.4294522375

						39.5								0.4305422178

						39.6								0.4316321981

						39.7								0.4327221784

						39.8								0.4338121587

						39.9								0.434902139

						40		0.50				0.1918412223		0.4359921193

						40.1								0.4370820996

						40.2								0.4381720799

						40.3								0.4392620602

						40.4								0.4403520405

						40.5								0.4414420208

						40.6								0.4425320011

						40.7								0.4436219814

						40.8								0.4447119617

						40.9								0.445801942

						41								0.4468919223

						41.1								0.4479819026

						41.2								0.4490718829

						41.3								0.4501618632

						41.4								0.4512518435

						41.5								0.4523418238

						41.6								0.4534318041

						41.7								0.4545217844

						41.8								0.4556117647

						41.9								0.456701745

						42								0.4577917253

						42.1								0.4588817056

						42.2								0.4599716859

						42.3								0.4610616662

						42.4								0.4621516465

						42.5								0.4632416268

						42.6								0.4643316071

						42.7								0.4654215874

						42.8								0.4665115677

						42.9								0.467601548

						43								0.4686915283

						43.1								0.4697815086

						43.2								0.4708714889

						43.3								0.4719614692

						43.4								0.4730514495

						43.5								0.4741414298

						43.6								0.4752314101

						43.7								0.4763213904

						43.8								0.4774113707

						43.9								0.478501351

						44								0.4795913313

						44.1								0.4806813116

						44.2								0.4817712919

						44.3								0.4828612722

						44.4								0.4839512524

						44.5								0.4850412327

						44.6								0.486131213

						44.7								0.4872211933

						44.8								0.4883111736

						44.9								0.4894011539

						45		0.45						0.4904911342

						45.1								0.4915811145

						45.2								0.4926710948

						45.3								0.4937610751

						45.4								0.4948510554

						45.5								0.4959410357

						45.6								0.497031016

						45.7								0.4981209963

						45.8								0.4992109766

						45.9								0.5003009569

						46								0.5013909372

						46.1								0.5024809175

						46.2								0.5035708978

						46.3								0.5046608781

						46.4								0.5057508584

						46.5								0.5068408387

						46.6								0.507930819

						46.7								0.5090207993

						46.8								0.5101107796

						46.9								0.5112007599

						47								0.5122907402

						47.1								0.5133807205

						47.2								0.5144707008

						47.3								0.5155606811

						47.4								0.5166506614

						47.5								0.5177406417

						47.6								0.518830622

						47.7								0.5199206023

						47.8								0.5210105826

						47.9								0.5221005629

						48								0.5231905432

						48.1								0.5242805235

						48.2								0.5253705038

						48.3								0.5264604841

						48.4								0.5275504644

						48.5								0.5286404447

						48.6								0.529730425

						48.7								0.5308204053

						48.8								0.5319103856

						48.9								0.5330003659

						49								0.5340903462

						49.1								0.5351803265

						49.2								0.5362703068

						49.3								0.5373602871

						49.4								0.5384502674

						49.5								0.5395402477

						49.6								0.540630228

						49.7								0.5417202083

						49.8								0.5428101886

						49.9								0.5439001689

						50		0.38						0.5449901492

						50.1								0.5460801295

						50.2								0.5471701098

						50.3								0.54826009

						50.4								0.5493500703

						50.5								0.5504400506

						50.6								0.5515300309

						50.7								0.5526200112

						50.8								0.5537099915

						50.9								0.5547999718

						51								0.5558899521

						51.1								0.5569799324

						51.2								0.5580699127

						51.3								0.559159893

						51.4								0.5602498733

						51.5								0.5613398536

						51.6								0.5624298339

						51.7								0.5635198142

						51.8								0.5646097945

						51.9								0.5656997748

						52								0.5667897551

						52.1								0.5678797354

						52.2								0.5689697157

						52.3								0.570059696

						52.4								0.5711496763

						52.5								0.5722396566

						52.6								0.5733296369

						52.7								0.5744196172

						52.8								0.5755095975

						52.9								0.5765995778

						53								0.5776895581

						53.1								0.5787795384

						53.2								0.5798695187

						53.3								0.580959499

						53.4								0.5820494793

						53.5								0.5831394596

						53.6								0.5842294399

						53.7								0.5853194202

						53.8								0.5864094005

						53.9								0.5874993808

						54								0.5885893611

						54.1								0.5896793414

						54.2								0.5907693217

						54.3								0.591859302

						54.4								0.5929492823

						54.5								0.5940392626

						54.6								0.5951292429

						54.7								0.5962192232

						54.8								0.5973092035

						54.9								0.5983991838

				GMc (m)		55		0.29						0.5994891641

						55.1								0.6005791444

						55.2								0.6016691247

						55.3								0.602759105

						55.4								0.6038490853

						55.5								0.6049390656

						55.6								0.6060290459

						55.7								0.6071190262

						55.8								0.6082090065

						55.9								0.6092989868

						56								0.6103889671

						56.1								0.6114789474

						56.2								0.6125689276

						56.3								0.6136589079

						56.4								0.6147488882

						56.5								0.6158388685

						56.6								0.6169288488

						56.7								0.6180188291

						56.8								0.6191088094

						56.9								0.6201987897

						57								0.62128877

						57.1								0.6223787503

						57.2								0.6234687306

				0.62		57.3								0.6245587109

						57.4

						57.5

						57.6

						57.7

						57.8

						57.9

						58

						58.1

						58.2

						58.3

						58.4

						58.5

						58.6

						58.7

						58.8

						58.9

						59

						59.1

						59.2

						59.3

						59.4

						59.5

						59.6

						59.7

						59.8

						59.9

						60		0.18

						60.1

						60.2

						60.3

						60.4

						60.5

						60.6

						60.7

						60.8

						60.9

						61

						61.1

						61.2

						61.3

						61.4

						61.5

						61.6

						61.7

						61.8

						61.9

						62

						62.1

						62.2

						62.3

						62.4

						62.5

						62.6

						62.7

						62.8

						62.9

						63

						63.1

						63.2

						63.3

						63.4

						63.5

						63.6

						63.7

						63.8

						63.9

						64

						64.1

						64.2

						64.3

						64.4

						64.5

						64.6

						64.7

						64.8

						64.9

						65		0.05

						65.1

						65.2

						65.3

						65.4

						65.5

						65.6

						65.7

						65.8

						65.9

						66

						66.1

						66.2

						66.3

						66.4

						66.5

						66.6

						66.7

						66.8

						66.9

						67

						67.1

						67.2

						67.3

						67.4

						67.5

						67.6

						67.7

						67.8

						67.9

						68

						68.1

						68.2

						68.3

						68.4

						68.5

						68.6

						68.7

						68.8

						68.9

						69

						69.1

						69.2

						69.3

						69.4

						69.5

						69.6

						69.7

						69.8

						69.9

						70		-0.09

						70.1

						70.2

						70.3

						70.4

						70.5

						70.6

						70.7

						70.8

						70.9

						71

						71.1

						71.2

						71.3

						71.4

						71.5

						71.6

						71.7

						71.8

						71.9

						72

						72.1

						72.2

						72.3

						72.4

						72.5

						72.6

						72.7

						72.8

						72.9

						73

						73.1

						73.2

						73.3

						73.4

						73.5

						73.6

						73.7

						73.8

						73.9

						74

						74.1

						74.2

						74.3

						74.4

						74.5

						74.6

						74.7

						74.8

						74.9

						75		-0.23

						75.1

						75.2

						75.3

						75.4

						75.5

						75.6

						75.7

						75.8

						75.9

						76

						76.1

						76.2

						76.3

						76.4

						76.5

						76.6

						76.7

						76.8

						76.9

						77

						77.1

						77.2

						77.3

						77.4

						77.5

						77.6

						77.7

						77.8

						77.9

						78

						78.1

						78.2

						78.3

						78.4

						78.5

						78.6

						78.7

						78.8

						78.9

						79

						79.1

						79.2

						79.3

						79.4

						79.5

						79.6

						79.7

						79.8

						79.9

						80		-0.37

						80.1

						80.2

						80.3

						80.4

						80.5

						80.6

						80.7

						80.8

						80.9

						81

						81.1

						81.2

						81.3

						81.4

						81.5

						81.6

						81.7

						81.8

						81.9

						82

						82.1

						82.2

						82.3

						82.4

						82.5

						82.6

						82.7

						82.8

						82.9

						83

						83.1

						83.2

						83.3

						83.4

						83.5

						83.6

						83.7

						83.8

						83.9

						84

						84.1

						84.2

						84.3

						84.4

						84.5

						84.6

						84.7

						84.8

						84.9

						85		-0.51

						85.1

						85.2

						85.3

						85.4

						85.5

						85.6

						85.7

						85.8

						85.9

						86

						86.1

						86.2

						86.3

						86.4

						86.5

						86.6

						86.7

						86.8

						86.9

						87

						87.1

						87.2

						87.3

						87.4

						87.5

						87.6

						87.7

						87.8

						87.9

						88

						88.1

						88.2

						88.3

						88.4

						88.5

						88.6

						88.7

						88.8

						88.9

						89

						89.1

						89.2

						89.3

						89.4

						89.5

						89.6

						89.7

						89.8

						89.9

						90		-0.66

																Chief Officer:		George Michael Bcherrawi

																Master:		Freddy Futre



&C

&C



JUNE2002

		



Righting  arm ( m )

Areas till 30°

Areas till 40°

GM

Angles (degrees)

Righting Arm (m)




_1103882079.unknown

_1103881274.unknown

_1103881940.unknown

_1103877275.xls
JUNE2002

				M/V " DINA "										Date		11 Sep 2002				Voyage 07/02

				LBP				114.90		m				Load Port		Ijmuiden

				LBP / 2				57.45		m				Disch. Port		Alexandria

				Breadth				16.00		m				Cargo		Frozen fish in cartoons 25.5 kg

				Longitudinal Stability  ( Trimming and Draft )														Hydrostatic Table

				LCG = Total Mom.Long. / Displ										55.451057067				Displacement=		8376.8305918367

				LCB  ( Hyd. Tab. )										56.29				Mean Draft  Equiv.=		6.885

				BG = LCB - LCG										0.838942933				TPC=		15.4

				D x BG										7027.6828257144				MUC=		10990

				MUC  ( Hyd. Tab. )										10990.00				LCB=		56.29

				TRIM = ( D x BG ) / MUC										0.6394615856				LCF=		53.78

				LCF  ( Hyd. Tab. )										53.78				KM=		7.03

				Ch. Aft Draft = (LCF/LBP) x Trim										0.2993058666

				Ch.Fore Draft = Trim - Ch. Aft Draft										0.340155719						Passage into water with different density

				Mean Draft										6.885				Density d1 =		1.025

																		Density d2 =		1.021

				Draft Fwd =Mean Draft ± Ch.Fwd Draft										6.545		m		FWA (cm)=		D/(40 x TPC)

				Draft Aft = Mean Draft ± Ch.Aft Draft										7.184		m		FWA (cm)=		13.5987509608		cm

																		Chang.Draft=		[(d1-d2)/(1.025-1.000)] x FWA

										Transverse  Stability   ( GM Calcul. )								Chang.Draft=		2.1758001537		cm

				Cor.Free Surf.=Total Inertia Mom/ Disp										0.3577128566				Draft Fwd =		6.567		m

				KG = Total Transverse Mom. / Disp.										6.0477284325				Draft Aft =		7.206		m

				KGc = KG + Cor.Free Surface										6.4054412891

				KM   ( Hyd. Table )										7.03

				GMc = KM - KGc										0.6245587109		m

										Rolling  Period

				Mean Draft corrected										6.88

				( K / B ) ² =  ( K / B ) ² Table										0.0385

				K / B = Square Root of ( K / B ) ²										0.1962141687

				B = Breadth										16

				2.01 x B =										32.16

				GMc =										0.6245587109

				Square Root of  GM =										0.79029027

				Ts = [(K/B) x (2.01 x B)] / Square Root										7.9847214431		seconds

				of  GM = in seconds

										I.M.O.  CRITERIA

				GMc > 0.15 m										0.6245587109		m

				GZc (Maxim.)  big / equal  0.20 m												From chart

				GZc (Max.) between  25° and  35°												From chart

				Area 30° > 0.055 m / rad.										0.1056626528		m/rad

				Area 40° > 0.009 m / rad.										0.1918412223		m/rad

				Area 40° - Area 30° > 0.03 m / rad.										0.0861785695		m/rad

												Angle of Flooding		36

				REMARK: ON MANIFEST WAS CONSIDERED 175361 CARTONS WITH:

				3772,620 mtons NET  and  4123,342 mtons GROSS.

				TO BE ACCORDING TO OUR DEPARTURE DRAFT WE USED AVERAGE 25,5 KGS EACH CARTON.

				WATER DENSITY ALONGSIDE 1,021

										Svoris		Zg		Skers.Mom		Xg		Išilg.Mom		Ix

				Triumas				Tvindekas.		Tonos		m		Tonos x m		PP aft		Tonos x m		m4

								Denis		0.00		11.82		0.01		59.05		0.06

				1				A		503.35		8.95		4504.98		87.75		44168.89

				1				B		459.90		5.96		2740.97		86.45		39757.93

				1				C		323.50		3.27		1057.83		86.15		27869.19

								Denis				11.82		0.00		59.05		0.00

				2				A		554.93		8.87		4922.25		63.95		35487.90

				2				B		571.76		5.91		3379.11		63.55		36335.48

				2				C		575.89		3.16		1819.83		63.75		36713.25

								Denis				11.82		0.00		59.05		0.00

				3				A		517.19		9.00		4654.73		38.65		19989.47

				3				B		489.39		5.92		2897.20		39.15		19159.69

				3				C		453.32		3.22		1459.68		39.25		17792.70

								IŠ VISO KROVINIO		4449.23				27436.59				277274.56

				Gėlus Vanduo				1 KB - 28.1		28.00		6.86		192.00		7.19		201.18		20.60

				Gėlus Vanduo				1 DB - 28.1		28.00		6.86		192.00		7.19		201.18		20.60

				Gėlus Vanduo				2  (32.6)		32.00		7.48		239.28		-1.53		-48.85		40.50

				Gėlus Vanduo				Afterpikas(88)		88.00		6.69		589.07		3.71		326.70		309.95

				GĖLUS VANDUO				VISO		176.00				1212.34				680.21		391.65

				100.5 m3				Forpikas		5.00		0.30		1.51		110.08		550.42		2.35

				106.5 m3				1 virš.KB		0.00		7.40		0.00		102.79		0.00		0.00

				106.5 m3				1 virš DB		0.00		7.40		0.00		102.79		0.00		0.00

				105.6 m3				1 žėm KB		20.00		1.18		23.50		103.07		2061.44		2.55

				105.6 m3				1 žėm DB		20.00		1.18		23.50		103.07		2061.44		2.55

				BALASTAS				VISO		45.00				48.51				4673.29		7.45

		81.12		81.12 m3x0.88		80%		4 KB		66.00		0.58		38.28		44.55		2940.30		302.00

		82.48		82.48 m3x0.88		80%		4 DB		68.50		0.58		39.73		44.64		3058.05		309.50

		19.6		19.6 m3x0.88		80%		6 KB		17.00		0.65		10.97		23.91		406.41		26.45

		19.6		19.6 m3x0.88		80%		6 DB		17.00		0.65		10.97		23.91		406.41		26.45

				MDO				VISO		168.50				99.96				6811.17		664.40

		100.045		100.1 m3x0.98		85%		2 KB		43.90		0.34		14.84		85.38		3748.31		144.70

		100.045		100.1 m3x0.98		85%		2 DB		102.70		0.69		70.76		85.48		8778.28		212.60

		183.09		183.1 m3x0.98		85%		3 KB		145.80		0.54		79.17		62.83		9160.76		735.15

		183.09		183.1 m3x0.98		85%		3 DB		145.80		0.54		79.17		62.83		9160.76		735.15

		52.87		52.9 m3x0.98		85%		5 KB		0.00		0.03		0.00		33.31		0.00		0.00

		52.87		52.9 m3x0.98		85%		5 DB		0.00		0.03		0.00		33.31		0.00		0.00

				IFO				VISO		438.20				243.94				30848.12		1827.60

		12.835		13.0 m3x0.9		85%		M/E L.O.S.T.		6.60		0.43		2.81		16.25		107.24		12.20

		5.27		5.3 m3x0.9		85%		R/G L.O.S.T.		1.50		0.22		0.33		13.39		20.09		1.70

		14.025		14.1 m3x0.9		85%		L.O.R.T.		0.10		0.01		0.00		19.32		1.93		2.70

				TEPALAS				VISO		8.20				3.14				129.26		16.60

				Defrost 13.8 m3						13.20		0.75		9.86		27.72		365.90		74.80

				B.O.C.T.						2.20										0.00

				LJALAI TK						4.30										0.00

				O/W Eng. Rm  (15 / 20 mt)						20.00		11.30		226.00		14.45		289.00		14.00

				Provizija						10.00		9.20		92.00		5.95		59.50		0.00

				Įgula+Daiktai						5.00		12.00		60.00		22.45		112.25		0.00

				Aprūpin ir t.t		K		200/285 mt		285.00		9.50		2707.50		31.45		8963.25		0.00

				KITI				VISO		339.70				3095.36				9789.90		88.80

				Viso Krovinio						4449.23		6.17		27436.59				277274.56

				Skysčiai						835.90				1607.89				43142.04		2907.70

				Aprūp.						339.70				3095.36				9789.90		88.80

				Denio Krov.						0.00		6.17		0.00				0.00

				DWT						5624.83				32139.84				330206.51		2996.50

				Tuščias laivas.						2752.00		6.73		18520.96		48.80		134297.60

								VANDENTALPA		8376.83		Zg				Xg

				Momentai (viso)								6.05		50660.80		55.45		464504.11		2996.50

														Righting  Arms   ( GZ )

								Heeling   angle		5		10		15		30		45		60		75		90

								sin ß		0.0871557427		0.1736481777		0.2588190451		0.5		0.7071067812		0.8660254038		0.9659258263		1

								GZ (Tab.)		0.35		0.72		1.09		2.22		2.93		3.22		3.16		2.85

								cor=(2.90m - KGc) x sinß		-0.3055193392		-0.6087134918		-0.9072749671		-1.7527206445		-2.4787213066		-3.0358012078		-3.3859962737		-3.5054412891

								GZc=GZ ± correction		0.0444806608		0.1112865082		0.1827250329		0.4672793555		0.4512786934		0.1841987922		-0.2259962737		-0.6554412891

																		Areas till		Areas till

								ß°		GZc		MS		GZc.MS				30°		40°

								0		0.00		0.5		0.00				0.00		0.00

								5		0.04		2		0.09				0.01		0.01

								10		0.11		1		0.11				0.01		0.01

								15		0.18		2		0.37				0.03		0.03

								20		0.28		1		0.28				0.05		0.05

								25		0.37		2		0.74		Sum		0.09		0.09

								30		0.47		0.5		0.23		1.82		0.11

								30		0.47		1		0.47						0.12

								35		0.50		2		1.00						0.18

								40		0.50		0.5		0.25		3.31				0.19

								Area  30°		0.058 x Sum  till 30°						0.1056626528

								Area 40°		0.058 x Sum  till 40°						0.1918412223

										A40-A30		0.0861785695

								Righting		Areas till		Areas till		GM

								arm ( m )		30°		40°

						0		0.00		0		0		0

						0.1								0.0010899803

						0.2								0.0021799606

						0.3								0.0032699409

						0.4								0.0043599212

						0.5								0.0054499015

						0.6								0.0065398818

						0.7								0.0076298621

						0.8								0.0087198424

						0.9								0.0098098227

						1								0.010899803

						1.1								0.0119897833

						1.2								0.0130797636

						1.3								0.0141697439

						1.4								0.0152597242

						1.5								0.0163497045

						1.6								0.0174396848

						1.7								0.0185296651

						1.8								0.0196196454

						1.9								0.0207096257

						2								0.021799606

						2.1								0.0228895863

						2.2								0.0239795666

						2.3								0.0250695469

						2.4								0.0261595272

						2.5								0.0272495075

						2.6								0.0283394878

						2.7								0.0294294681

						2.8								0.0305194484

						2.9								0.0316094287

						3								0.0326994089

						3.1								0.0337893892

						3.2								0.0348793695

						3.3								0.0359693498

						3.4								0.0370593301

						3.5								0.0381493104

						3.6								0.0392392907

						3.7								0.040329271

						3.8								0.0414192513

						3.9								0.0425092316

						4								0.0435992119

						4.1								0.0446891922

						4.2								0.0457791725

						4.3								0.0468691528

						4.4								0.0479591331

						4.5								0.0490491134

						4.6								0.0501390937

						4.7								0.051229074

						4.8								0.0523190543

						4.9								0.0534090346

						5		0.04		0.0051597567		0.0051597567		0.0544990149

						5.1								0.0555889952

						5.2								0.0566789755

						5.3								0.0577689558

						5.4								0.0588589361

						5.5								0.0599489164

						5.6								0.0610388967

						5.7								0.062128877

						5.8								0.0632188573

						5.9								0.0643088376

						6								0.0653988179

						6.1								0.0664887982

						6.2								0.0675787785

						6.3								0.0686687588

						6.4								0.0697587391

						6.5								0.0708487194

						6.6								0.0719386997

						6.7								0.07302868

						6.8								0.0741186603

						6.9								0.0752086406

						7								0.0762986209

						7.1								0.0773886012

						7.2								0.0784785815

						7.3								0.0795685618

						7.4								0.0806585421

						7.5								0.0817485224

						7.6								0.0828385027

						7.7								0.083928483

						7.8								0.0850184633

						7.9								0.0861084436

						8								0.0871984239

						8.1								0.0882884042

						8.2								0.0893783845

						8.3								0.0904683648

						8.4								0.0915583451

						8.5								0.0926483254

						8.6								0.0937383057

						8.7								0.094828286

						8.8								0.0959182663

						8.9								0.0970082465

						9								0.0980982268

						9.1								0.0991882071

						9.2								0.1002781874

						9.3								0.1013681677

						9.4								0.102458148

						9.5								0.1035481283

						9.6								0.1046381086

						9.7								0.1057280889

						9.8								0.1068180692
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